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Einrichtung zur Kontrolle der Herztatigkeit 

Die Einrichtung zur Kontrolle der Herztatigkeit enthalt eine 
Einheit (1) zur Aussonderung der R-Zacken der EKS, eine 
Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der EKS, die an 
ihren zwef Ausgangen (3, 4) vier Signale in Abhangigkeit von 
der Intervallange zwlschen den R-Zacken der EKS eriuugt, 
eine logische Schaltung (6), 6ine Speichereinheit (11), eine 
Anzeigeeinheit (12) und eine Synchroniaationsschaltung 
(13). Die Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der EKS 
ist xusetzUch mrt einem dritten Auagang (S) versehen, an dem 
zwelwertere Signale In Abhangigkeit von den Intervallange n 
xwischen den R-Zacken der EKS gebiidet warden; ferner ist 
etne Einheit (17) im Schartkreis der Einrichtung der Ruckfuh- 
rung In ale Ausganaslsge vorgesehen. Ole logische Schel- 
tung (6) ist so ausgelegt daft sie an ihren Ausgangen acht 
Signalkomblnationen in Abhangigkeit von den an den Aus- 
gangen (3, 4, 6) der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter 
der EKS und von der Speichereinheit (11) ankommenden 
Signalen erzeugt Die Anzeigeeinheit (12) kann Gruppen von 
Extra symbolen, einzelne Extrasymbole, Blockierungen, ge* 
f fthrliche Blockierungen, bigeminale Schwingungen und den 
Normairhythmus anzeJgen. 
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EINBICHTUNG ZUE JLOHTROLLE DER HERZTlTIGKEIT 
PATENTANSPfiUCHB 

My Einrichtung zur Kontroxlo der Herztfitigkeit 
silt efner Einheit (1) zur Aussonderung der £-Zacken 
der EES, einer Einheit (2) zur Bestimmung der Parame- 
ter der HSS 9 die auf das Signal vom Ausgang der Ein- 
heit (1) zur Ausaonderung der B-Zacken der £E6 an- 
spricht und am ersten Ausgang (3) das erate Signal 
erzeugt, wenn d£r absolute Wert der Differenz zwir 
schen der Saner des letzten auftretenden Intervalls 
zwischen den B-Zacken der IKS und der Saner des Inter- 
valls z wis chen den B-Zacken der EES, das Ihm unmittel- 
bar vorangeht, geringer ist als eine bestimmte Pro- 
zentzahl von der Sauer des letzten auftretenden Inter* 
vails zwischen den B-Zacken der EXS, und eia zweites 
• Signal erzeugt, wenn der absolute Wert der Differenz 
zwischen der Sauer des letzten auftretenden Inter- 
valls zwisohen den B-Zacken der SCS und der Sauer des 
Intervalls zwischen den R-Zacken der EES, das ihm 
unmittelbar vorangeht, glei A h der angegebenen beetimm- 
ten i^rozentzahl von der Sauer des xetzten auf treten- 
de*i Intervalls zwischen den B-Zacken der HTS ist odor 
die angegebene bestimmte Prozentzahl von der Sauer 
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des letzten auftretenden Intervalls zwiochen den 
R-Zacken der JXS fiber schreitet, sowie am zweiten Aus- 
gang (4) das erste Signal erzeugt, wenn die Dauer dea 
letzten auftretenden Intervalls zwischen den R-Zacken 

5 der ms geringer ist als Dauer des Intervalls zwischen 
den R-Zacken der MS, das unmittelbar vorangeht, 
und das zweite Signal erzeugt, wenn die Dauer des 
letzten auftretenden Intervalls zwischen den R-Zacken 
der I&S gleich der Dauer des Intervalls zwischen den 

10 R-Zacken der £XS, das ihm unmittelbar vorangeht, ist 
Oder die Dauer des Intervalls zwischen den R-Zacken 
der EKS, das ihm unmittelbar vorangeht, uberschrei- 
tet, einer logischen Schaltuag (6), deren erster Eire- 
gang (7) nit dem ersten Ausgang (3) der Binhelt (2-) 

^ zur Bestimmung der Parameter der raft und deren zwei- 
ter Eingang (b) mit dem zweiten Ausgang (4) der Ein- 
heit (2) zur Bestimmung der Parameter der ™& verbun- 
den ist, einer Speichereinheit (11), deren Elngange 
mit den Ausgangen der logischen Sohaltung (6) verbun- 

20 den sind, einer die Ergebnisse der Kontrolle der Herz- 
t&tigkeit zfihlenden und anzeigenden Anzeigeeinheit 
(12), deren Eingang mit dem Ausgang der logischen 
Schaltung (6) in Verbindung steht, und mit einer Syn- 
chxonisationsschaltung (13), deren Eingang mit dem Aus- 

25 gang der Einheit (2) zur Anssonderung der R-Zackan 
der ffiS verbunden ist, deren erster Ausgang (14) mit 
dem St euer eingang der Einheit (2) zur Bestimmung der 
Parameter der MS in Verbindung steht, deren zweiter 
Ausgang (15) mit dem St euer eingang der Speicherein- 

30 heit (11) verbunden ist und deren dritter Ausgang (10) 
mit dem Steueroingang der Anzeigeeinheit (12) in Ver- 
bindung steht, dadurch gekennzeich- 
net, dafi 

• die Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter 
35 der EES zusat ziich mit einem Ausgang (5) versehen ist, 
an dem das erste Signal erzeugt wird, wenn die Diffe- 
renz zwischen der Dauer des letzten auftretenden Inter- 
valls zwischen den R-Zacken der MB und der Dauer des 
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Ixrtervalls zwischen den R-Zacken der EKS, das unmittel- 
bar dem Interval! vorangeht, welches seinerseits uh- 
mittelbar dem letzten auftretenden Intervall vorangeht, 
geringer 1st als ein im voraus eingestellter Wert, 
5 ein zweites Signal erzeugt wlrd, wenn die Differenz 

zwischen der Dauer des letzten auftretenden Intervalls 
zwischen den R-2acken der EKS und der Dauer des Inter- 
vails zwischen den R-Zacke,i der EKS, das unmittelbar 
dem Intervall vorangeht, welches seinerseits unmittol- 
10 bar dem letzten auftretenden Intervall vorangeht, gro- 
Bar als der angegebene im voraus eingestellte Wert 
Oder gleich diesem Wert 1st, die logische Schaltung 
(6) zusatzlich mit dem Bingang (9) und einer Gruppe " 
von Eihgangen (10) versehen 1st, wobei der Eihgang (9) 
15 mit dem Ausgang (5) der Einheit (2) zur Bestiamung 

der Parameter dor EKS verbunden 1st und die Gruppe der 
Eingange (10) mit dem Ausgang der Speicher einheit (11) 
in Verbindung steht, und an die Einatelleingange der 
Einheit (2) zur Bo .immung der Parameter der EKS, 
20 der Speichereinneit (11) und der Anzeigeeinheit (12) 
eine Einheit (17) zur Ruckstellung in den Ansgangszu- 
stand angeschiossen 1st, 

- die logische Schaltung (6) so ausgefuhrt wlrd, 
dafi sie an ihren Ausgangen die erste Kombin*.t Ion der 
25 Signale erzeugt, wenn an ihren Eingang (7) das zweite 
Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) zur Best immung 
der Parameter der EKS gelangt, an den Eingang (8) das 
erste Signal vom Ausgang (4) der Einheit (2) zur Be- 
st iuui.ung der Parameter der EKS gelangt und in die 
30 .Speichereinheit (11) der Kode eingespeichert 1st, der 
der ersten, dritten oder der achten Combination der 
Signale an den Ausg&ngen der logischen Schaltung (6) 
exrtspricht, an ihren Ausgangen die erste Combination 
der Signale erzeugt, wenn an Ihren Eingang (7) das 
35 erste Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) zur Be- 
at immung der Parameter der "SKS gelangt und in die 
Speichereinheit (11) der Kode eingespeichert 1st, der 
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der ersten, dritten Oder achten combination dor Sig- 
nale an den Ausgangen der logischen Schaltung (6) ent- 
spricht, an ihren Ausgangen di* zweite Combination 
der Signale erzeugt, wenn an ihren Eingang daa zwei- 
te Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) zur Bestim- 
mung der Parameter der ECS gelangt, an den Eingang (a) 
das zweite Signal vom Ausgang (4) der Einheit (2) zur 
Beat 1 miming der Parameter der ECS gelangt und in die 
Speichereinheit (11) der code eingespeiohert ist f 
dor der ersten, dritten oder achten combination der 
Signale an den Ausgangen dor logischen Schaltung (6) 
antepricht, an Uiren Ausgangen die dritte Combination 
der Signale erzeugt, wenn an ihren Eingang (7) das 
zweite Signal vom Ausgang (3) der Einheit; (2J zur Be-*' 
stimmung aer Parameter der KKS gelangt, an r.en Ein- 
gang (8) das erste Signal vom Ausgang (4) der Einheit 
(2) zur bestimmung aer Parameter der EKS tjelangx una 
in die Speicher einheit (11 ; der code eingespeiohert 
is*c, der der siebenton Combination aer Signale an den 
Ausgangen aer Schaltung (6) entaprichx, an ihren Aus- 
gangen oie vieroe Combination der bignalo erzeugt, 
wenn an inren Eingang (V) das zweite Signal vom Aus- 
gang O) der Einheit (2) zur aestimmung dor Parameter 
der 2£S gelangt, an den Eingang (6) das zwoito Signal 
vom Ausgang (4; der Einheit (2) zur Bestimmung der 
Parameter der ECS gelangt und in die Speichereinheit 
(11) der Code eingespeichcrt 1st, dor dor sechsten 
Combination der Signale an den Ausgangen der logischen 
Schaltung (6) entspricht, an ihren Ausgangen die vierto 
Combination der Signale erzeugt, wenn an ihren Eingang 
(7) das zweite Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) 
zur Bestimmung der Parameter der ECS gelangt, an den 
Eingang (8) das zweite Signal vom Ausgang (4) der Ein- 
heit (2) zur Bestimmung der Parameter der EES gelangt 
und in die Speichereinheit (11) der Code eingespeiohert 
1st 1 der der siebenton Combination der Signale an den 
Ansg&ngon der logischen Schaltung (6) entspricht, an 
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Ihren Ausgangen die funfte Combination der Signale er- 
zeugt, wenn an ihren Eingang (7) das zweite Signal 
vom Ausgang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung der 
Parameter der ECS gelangt, an den Eingang (3) das 

5 zweite Signal vom Ausgang (4) der Einheit (2) zur Be- 
stimmung der Parameter der ECS gelangt und in die 
Speichereinheit (11) der Code eingespeichert ist 9 der 
der vierten oder der fiinften combination der Signale 
an den Ausgangen der logischen Schaltung (6) ent- 

10 spricht, an ihren Ausgangen die funfte Combination der 
Signale erzeugt, wenn an ihren Eingang (7) das erste 
Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) zur Be stimmung 
der Parameter der EKS gelangt und in die Speicherein-' 
heit (11) der node eingespeichert ist, der der vier- 

15 ten oder dar fiinften Combination der Signale an den 
Ausgangen der logischen Schaltung (6) entspricht, an 
ihren Ausgangen die sechste Kombination der Signale 
erzeugt, wenn an ihren Eingang (7) das zweite Signal 
vom Ausgang (3) der Einheit (2) zur Be stimmung der 

20 Parameter der E&S gelangt, an den Eingang (8) das er- 
ste Signal vom Ausgang (4) der Einheit (2) zur Be- 
stimmung der Parameter der £ZS gelangt uud in die 
Speichereinheit (11) der Code eingespeichert ist, der 
der vierten oder der fiinften Combination der Signale 

25 an den Ausgangen der logischen Schaltung (6) ent- 
spricht, an ihren Ausgangen die siebente Combination 
der Signale erzeugt, wenn an ihren Singrag (7) das 
zweite Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) zur 
Be stimmung der Parameter der EKS gelangt, an den Ein- 

30 fang (8) das zweite Signal vom Ausgang (4) der Ein- 
heit (2) zur Bestimmung der parameter der EKS gelangt 
und in die Speichereinheit (11) der *ode eingespeichert 
ist, der der zweiten Combination der Signal an den 
Ausgangen der logischen Schaltung (6) entspricht, an 

35 ihren Ausgangen die siebente Combination der Signale 

erzeugt, wenn an ihren Eingang (7) das erste Signal vom 
Ausgang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung der iter a- 
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meter der EKS gelangt und in die Speichereinheit (11) 
der Code eingespeichert ist, der der zweiten combina- 
tion der Signale an den Ausgangen der iogischen Schal- 
tung (6) entspricht, an ihren Ausgangen die siebente 
5 combination der Signale erzeugt, wenn an ihren Einr- 
gang (7) das zweite Signal vom Ausgang (3) der Ein- 
heit (2) zur Bestimmung der Parameter der EKS gelangt, 
an den Eingang (b) daa erste Signal vom Ausgang (4) 
der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der SLS 
10 gelangt, an den Eingang (9) das zweite Signal vom Aus- 
gang (5) der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter 
der EXS gelangt und in die Speichereinheit (11) der 
code eingeepeichert ist, der der zweiten Kombination 
der Signale an den Ausgangen der iogischen Schaltung 
15 (6) entspricht, an ihren Ausgangen die siebente Com- 
bination der Signale erzeugt, wenn an ihren Eingang 
(7) das erste Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) 
zur Bestimmung der Parameter der IftLS gelangt und in 
die Speichereinheit (11) der code eingespeicher w ist, 
20 der der siebenten Komoination der Signale an den Aus- 
gangen der iogischen Schaltung (6) entspricht, an 
ihren Ausg&ngen die siebente Kombination der Signale 
erzeugt, wenn an ihren Eingang (7) das zweite Signal 
vom Ausgang (3) der Einhext (2) zur Bestimmung der 
25 Parameter der MS gelangt, an den Eingang (8) das 

erste Signal vom Ausgang (4) der Einheit (2) zur Be- 
stimmung dor Parameter der EES gelangt und in die 
Speichereinheit (11) der Kode eingespeichert ist, der 
der sechsten Kombination der Signale an den Ausgangen 
30 der iogischen Schaltung (6) entspricht, an ihren Aus- 
gangen die siebente combination der Signale erzeugt 9 
wenn an ihren Eingang (7) das erste Signal vom Aus- 
gang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter 
der ffiS gelangt, und in die Speichereinheit (11) der 
35 code eingespeichert ist , der der sechsten Kombination 
der Signale* an den Ausgangen der iogischen Schaltung 
(6) entspricht, an ihren Ausgangen die achte Kombina- 
tion der Signale erzeugt, wenn an ihren Eingang (7) 
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das zweite Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) 
zur Bestimmung der Parameter der E£S gelangt, an den 
Eingang (8) das erste Signal vom Ausgang (4) der Ein- 
heit (2) zur Bestimmung der Parameter der EES gelangt, 
an den Eingang (9) das erste Signal vom Ausgang (5) 
der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der IKS 
gelangt und in die Speicher einheit (11) der code einge 
8peichert ist, der der zweiten combination der Signa- 
le an den Ausgangen der logischen Schaltung (6) ent- 
spricht , 

- und die Anzeigeeinheit (12) so ausgefuhrt ist, 
dafi sie Extrasystolen bei einer Gruppenextrasystolie 
einzelne Extrasystolen, Blocks, gefahrliche Blocks, 
Extrasystolen bei einer Bigemie und einen normalen 
Bhythmus anzeigen kann, wobei sie eine Extrasystole 
bei einer Gruppenextrasystolie anzeigt, wenn an den 
Ausgangen der logischen Schaltung (6) die erste Kombi* 
nation der Signale formiert ist, eine einzelne Extra- 
systole, wenn an den Ausgangen der logischen Schal- 
tung (6) die dritte combination der Signale gebildet 
ist, einen Block, wenn an den Ausgangen der logischen 
Schaltung 16; ale vierte comoination der Signale ge- 
bildet ist, einen ger&nr lichen alock, wenn an den Aus 
gfingen der logischen schaltung *>6; die riinfte Coabi- 
nation der Signale gebildet ist, Bigemien, wenn an 
den Ausgangen der logischen Schaltung (6) die aohte 
combination der Signale gebildet ist, und einen nor- 
malen Bhythmus, wenn an den Ausgangen der logischen 
Schaltung (6) die siebente combination der Signale ge 
bildet ist. 

2* Einrichtung nach Anspruch 1, daduroh 
ge&ennzeichnet, dafi sie zusAtzlich eine 
Einheit (18) zur Vorgabe der Anf angsbedingungen ent- 
hdlt, die man in eine der drei i*agen einstelien Kann 
und bei der der Eingang (19) ai* dem Ausgang 3 der 
Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der EKS ver- 
bunden 1st, der Eingang (20) mit dem Ausgang (4) der 
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Einheit (2) zur Bestimmung dor Parameter dor E2LB in 
Verb in dung steht, deren Einstelleingang mit dam Aus- 
gang der Einheit (17) zur Rue kst el lung in den Ana- 
gangszustand verbunden ist, der Ausgang (21) mit dem 
Eicsang (7) der logischen Schaltung (6) in Verbindung 
steht und der Ausgang (22) mit dem Eingang (8) der lo- 
gischen Schaltung (6) verbunden let, wobei wenn die 
Einheit (18) der Anf angebedingungen in die erste der 
drei Lagen eingestellt ist, erzeugt sie am Ausgang 
(21) ein gleicb.es Signal wie das erste Signal am Aus- 
gang (3) der EiJibeit (2) zur Bestimmung der Parameter 
der EKS, und am Ausgang (22) ein gleiches Signal wie 
das erste Signal am Ausgang (4) der Einheit (2) zur 
Bestimnmng der Parameter der EES, wenn an den Eingang 

(19) das erste Signal vom Ausgang (3) der Einneit (2) 
zur Be sti miming der Parameter der IKS und an den Ein- 
gang (20) das erste Signal vom Ausgang (4) der Ein- 
heit (2) zur Bestimmung der Parameter der IKS gelangt, 
Oder wenn an den Eingang (19) das erste Signal vom 
Ausgang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung der Para- 
meter der EES und an den zweiten Eingang (20) das 
zweite Signal vom Ausgang (4) der Einheit (2) zur Be- 
stimmung der Parameter der EKS gelangt f oder wenn an 
den Eingang (19) das zweite Signal vom Ausgang (3) der 
Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der EES und 
an den Eingang (20) das erste Signal vom Ausgang (4) 
der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der E&S 
bis zum Moment gelangt 9 wenn an Eingang (19) erst mala 
das zweite Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) zur 
Bestimmung der Parameter der ™t R und an den Eingang 

(20) gleichzeitig das zweite Signal vom Ausgang (4) 
der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der EES 
gelangt, wonach die Einheit (18) zur Vorgabe der An- 
f angebedingungen an inren Ausgangen (21, 22) gleiche 
Sign ale erzeugt, wie die entsprechenden Signale an 
ihren Eingangen {[19, 20), wenn die Einheit (18) der 
Anf angebedingungen in die zweite der drei Lagen ein- 
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gestellt ist, erzeugt aie am Ausgang (21) ein glei- 
ches Signal wie das erste Signal am Ausgang (3) der 
Einheit (2) zur Beetimmung der Parameter der SLS und 
aa Auagang (22) ein gleichea Signal wie das erste Sig- 

!> nal am Auagang (4) der Einheit (2) ;iir\c m i\: 

zur Beat 1 miming der Parameter der EkS, wenn an den Bin- 
gang (19) das erste Signal vom Ausgang (3) der Ein- 
heit (2) zur Beetimmung der Parameter der EES und an 
den Eingang (20) das erste Signal vom Auagang (4) der 

10 Binheit (2) zur Bestimmung der Parameter der IXS ge- 
langt, Oder wenn an den Eingang (19) das erste Sig- 
nal vom Ausgang (3) der Einheit (2) zur Best immune 
der Parameter der T3LB und an den Eingang (20) das 
zweite Signal vom Auagang (4) der Einheit (2) zur Be- 

-j 5 stimmung der Parameter der EKS gelangt, oder wenn an 
ihren Eingang (19) das zweite Signal vom Ausgang (3) 
der Binheit (2) zur Beetimmung der Parameter der E&S 
und an den Eingang (20) das zweite Signal vom Ausgang 
(4) der Einheit (2) zur Be stimmung der Parameter der 

20 l arR gelangt bis zum Moment 9 wenn an den Eingang (19) 
erst male das zweite Signal vom Auagang (3) der Ein- 
neit (2) zur Beetimmung der Parameter der E&S und an 
den Eingang (20) gleichzeitig erstmals das erste Sig- 
nal vom Ausgang (4) der Einheit (2) zur Be stimmung 

25 der Parameter der ELS gelangt , wonaoh die Einheit 

(1ti) zur Vorgabe der Anf angabedingungen an ihren Aua- 
gangen (21, 22) gleiche Slgnale erzeugt wie die Sig- 
nale an ihren Eingang en (19 bzw. 20), und wenn die 
Einheit (18) der Anf angabedingungen in die dritte der 

30 drei Lagen eingestellt let, erzeugt sie an ihren Aus- 
gttngen (21 9 22) die gleichen Signals wie die Signale 
an ihren Eingangen (19 bzw. 20)* 

3. Elnrichtung nach Anspruch 1 9 dadurch 
gelcennze ichnet 9 daB die logische Schal- 

35 tung (6) folgende Element e enth&lt* 

- eine UUI>-Schaltung (45), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang (3) der Einheit (2) zur beetimmung der 
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Parameter der £KS verbunden 1st und deren zweiter Ein- 
gang mit dem Ausgang (4) der Einheit (2) zur Be- 
st iamung der Parameter dor EKa in Veroindung steht, 

- eine UNi>-SchaItung (46), deren Eingang mit dem 
5 Ausgang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung der Parame- 
ter der EES verbunden iat und deren inverser Eingang 
mit dem Ausgang (4) der Einheit (2) zur bestimmung 
der Parameter der EES in Yerbindung eteht, 

- eine NICHT-Schaltung (68),. deren Eingang mit 
10 dem Ausgang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung der 

Parameter der EKS verbunden ist, 

- eine UNI>-Schaltung (48), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der UNi)-Schaltung (46) in Yerbindung 
steht, 

15 - eine UND-Schaltung (49), deren erster Eingang 

~mit~dem Ausgang der NICHI-Schaltung (68) "verbunden 
ist, 

- eine UND-Schaltung (50), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der UND-Schaltung 145) in Yerbindung 

20 steht, 

- eine UND-Schaltung (51 )> deren erster eingang 
mit dem Ausgang der UND-Scbaltung (46) verbunden 
ist, 

- eine UKD-Schaltung (52), deren erster Eingang 
25 mit dem Ausgang der uNi>-Schaltung (46) in Yerbindung 

steht , 

- eine UNi>-Schaltung (53)» deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der UtfD-Schaltung (45) verbunden ist, 

. - eine UND-Schaltung (54), deren erster Eingang 
30 mit dem Ausgang der UNiKbchaltung (45) in Yerbindung 
steht, 

• eine UffiHSchaltung (55), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der UND-Schaltung (45) verbunden ist, 

- eine UND-Schaltung (56) , deren erster Eingang 
35 mit dem Ausgang der NICHS-Schaltung (68) in Yerbin- 
dung steht 9 

- eine UTTD-Schaltung (57) f deren erster Ein g ang 
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nit dem Ausgang der UNiHSchaltung (4b) verbunden ist, 

- eine UNinSchaltung (58), aeren erster Eingang 
mit aem Ausgang der HICHx-Sehaltung (68) in Verbindung 
steht, 

- eine UND-sehalturg (59), deren erster Jiingang 
mit dem Ausgang der UN I>- Sehaltung (45) verbunden 
ist, 

- eine UNiHSchaltung (60) , deren erstsr aingang 
mit dem Ausgang der UNiHSchaltung (46) in Verbindung 
steht f 

. - eine UNiHSehaltung (61), deren erster uingang 
mit dem Ausgang der NICHT-Sehaltung (68) verbunden 
ist, 

- eine UND-Schaltung (4?), aeren erster Eingang 
mit dem Ausgang der NICHT -Sehaltung (68) in Verbin- 
dung steht, 

- eine UND-Sehaltung (62), deren inverser Jslingang 
mit dem Ausgang (5) der Einneit (2) zur fiestimmung 
der Parameter aer J*£S verbunden ist und deren Eingang 
mit aem Ausgang aer UNi>- sehaltung (51) in Verbindung 
steht, 

- eine UND-Sehaltung (63), deren erster aingang 
mit dem Ausgang (5) der JSinaeit (*) zur aeetimmung • 
der Parameter der EKS verounden ist und deren zweiter 
Eingang mit aem Ausgang der UKD-rbchaltung (51) in Ver- 
bindung steht, 

- eine ODER-Sehaltung (67), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der UND- Sehaltung (48) verbunden ist 
und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang der UTC^ 
Sehaltung (49) in Verbindung steht, 

- eine ODEE- Sehaltung (64), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der UND- Sehaltung (53) verbunden ist 
und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang der UND-Schal 
tung (54) in Verbindung steht, 

- eine ODEB- Sehaltung (65), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der UND- Sehaltung (55) verbunden ist 
und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang der UND-Schal 
tung (56) in Verbindung steht, 
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- eine ODER-Schaltung (66), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der UND-Schaltung (53) verbunden ist f 
z we iter Eingang mit dem Ausgang der UtfD-Schaltung 
(59) in Ver&indung steht, dritter Eingang mit dem Ans- 

5 gang der UND-Schaltung (60) verbunden 1st, eierter 

Eingang mit dem Ausgang der UND-Schaltung (61) in Ver- 
bindung steht, fxinfter. Eingang mit dem Auagang der 
UND-Sohaltung (47) verbunden ist und deren sechster 
Eingang mit dem Ausgang der UND-Schaltung (63) in 

10 Verbindung steht; daB die Speichereinheit (11) fol- 
gende Elemente enthalt: 

- eine ODER-Schaltung (69), deren erster Eingang 
mit dem Ansgang der ODER-Schaltung (67) verbunden 
1st, zweiter Eingang mit dem Ausgang der UND-Schal- • 

15 tung (52) in Verbindung steht und deren dritter Ein- 
gang mit dem ausgang der UND-Schaltung (62) verbunden 
ist t 

- eine ODER-Schaltung (70), deren erster Eingang 
mit dem Ansgang der ODER-Schaltung (64) in Verbindung 

20 steht und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang der 
ODER-Schaltung (65) verbunden ist, 

- einen Trigger (71) » dessen inf ormationseingang 
mit dem Ausgang der ODER-Schaltung (69) in Verbindung 
steht, dessen Synchronisationseingang mit dem Ausgang 

25 (15) der Synchronisationsschaltung (13) verbunden ist, 
dessen Riicksetzeingang mit dem Ausgang der Einheit 
(17) zur Rxickstellung in den Ausgangszu stand in Ver- 
bindung steht und dessen Ausgang mit den zweiten Ein- 
gang en der UND-Schaltung en (48, 49, 50) verbunden 

30 iat t 

- einen Trigger (72), dessen Inf ormationseingang 
mit dem Ausgang der UND-Schaltung (50) in VerL.ndung 
steht, dessen Synchronisationseingang mit dem Ausgang 
(15) der Synchronisationsschaltung (13) verbunden 1st, 

35 dessen Riicksetzeingang mit dem Ausgang der Sinheit 

(17) zur Biickstellung in den Ausgang szust and in Ver- 
Dindung steht und dessen Ausgang mit den sweiten Ein- 
gangen der UND-Schal tungen (51, 58, 59) verbunden 1st, 
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- einen Trigger (73) • deeeen informationseingahg 
mit dem Auagang der ODEB-Schaltung (70) in Verbindung 
steht, desaen Synchroniaationseingang mit dem Auagang 
(15) der Synchronieationsschaltung (13) verbunden ist, 
desaen Eiicksetzeingang mit dem Ausgang der Einheit 
(17) zur Riickstellung in den Ansgangszustand in Ver- 
Dindung steht und desaen Auagang mit den zweiten Ein- 
gang en der UND-Schaltungen (55 1 56 , 57) verbxinden 
ist f 

- einen Trigger (74) 9 desaen JLnformationseingang 
mit dem Auagang der UND-Schaltung (57) in Verbindung 
steht, deasen Synchroniaationaeingang mit dem Auagang 
(15) der Synchroniaationsachaltung (13) verbunden 
ist, desaen Riicksetzeingang mit dem Auagang der Ein- 
heit (17) zur Riickstellung in den Ausgangszustand in 
Verbindung steht und desaen Auagang mit den zweiten 
Eingangen der UND-Schaltungen (53t 60, 61) verbunden 
ist, 

- einen Trigger (75) 9 desaen Inf ormationseingang 
mit dem Auagang der ODER-Schaltung (66) in Verbindung 
steht, deaaen Synchronisationseingang mit dem Auagang 
(15) der Synchroniaationsschaltung (13) verbunden ist, 
desaen Einstelleingang mit dem Auagang der Einheit 
(17) zur Riicjcstellung in den Ausgangezuatand in Verbln- 
dung steht und deasen Auagang mit den zweiten Eingan- 
gen der UND-Schaltungen (52, 54, 47) verbunden ist, 
und dafl die Anzeigeeinheit (12) folgende Elemente ent- 
halti 

- eine UND-Schaltung (76), deren erster Eingang 
mit dem Auagang der ODER-Schaltung (66) in Verbindung 
steht und deren zweiter Eingang mit dem Auagang (16) 
der Synchroniaationsschaltung (13) verbunden ist, 

- eine UND-Schaltung (77), deren erster Eingang 
mit dem Auagang der ODER-Schaltung (67) in Verbindung 
steht und deren zweiter Eingang mit dem Auagang (16) 
der Synchronisationsschaltung (13) verbunden 1st, 

- eine UND-Schaltung (78), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der UND-Schaltung (52) in Verbindung 
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steht und deren zweiter Eingang nit dem Ausgang (16) 
der Synchronisationsschaltung (13) verbunden ist f . 

- eine UAD-Sctaltung (79) , deren erster Eingang 
alt den Ausgang der .ODER-Schaltung (64) in Verbindung 
steht und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang (16) 
der Synchronisationsschaltung (13) verbunden ist, 

- eine UND-Schaltung (80), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der ODER-Schaltung (65) in Verbindung 
steht und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang (16) 
der Synchronisationsschaltung (13) verbunden 1st, 

- eine UND-Schaitung (81), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der UflD-Schaltung (62) in Verbindung 
steht und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang (16) 
der Synchronisationsschaltung (13) verbunden ist, 

- einen Zahler (82), dessen Zahieingang mit dem 
Ausgang der UflD-Schaltung (77) in Verbindung steht 
und dessen Rucksetzeingang mit dem Ansgarg der Einheit 
(17) zur Rucksteiiung in den Ansgangszustand verbunden 
ist, 

- einen Zahler (83 ) , dessen zahieingang mit dem 
Ausgang der UnD-Schaltung (78) in Verbindung steht und 
dessen Rucksetzeingang mit dem Ausgang der Einheit (17) 
zur Riickstellung in den Ausgangazustand verounden ist, 

- einen Zahler (84), aessen Zahieingang mit dem 
Ausgang der uND-Schaltung (79) in Verbindung steht und 
dessen Rucksetzeingang mit dem Ausgang der Einheit (17) 
zur Riickstellung in den Ausgangszuatand verbunden ist, 

- einen Zahler (85), aessen Zahieingang mit dem 
Ausgang der UNi>-Schaltung (80) in Verbindung steht und 
d0Been Sweite' Riickseczeingang mit dem Ausgang der Ein- 
heit (17) zur Ruckstellung in den Ausgangszuatand ver- 
bunden ist, 

- einen Zahler (86), dessen Zahieingang mit dem 
Ausgang der UNi>Schaltung (81) in Verbindung steht und 
dessen Biicksetzeingang mit dem Ausgang der Einheit (17) 
zur Siickstellung in den Ausyangezustand verbunden ist, 
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• ei^e Einheit (8?) zur Steuerung dee Anzeigers, 
deren Eingang mit dem Ausgang der UffD-Schaltung (75) 
in Verbindung steht, 

• ein © Einneit (83) zux Steuerung aes Anzeigers, 
5 deren Eingange mit den Ausgangen des Zahlers (82) ver- 

bunden sind, 

- eine Einheit (89) zur Steuerung aes Anzeigers, 
deren Eingange mit' den Ausgangen des Zahlers (83) in 
Verbindung stehen, 

10 - ein * Einheit (90) zur Steuerung aes Anzeigers, 

deren Eingange mit den Ausgangen aes Zahlers (84) 
verounden sind, 

- eine Einheit (91) zur Steuerung des Anzeigers, 
deren Eingange mit den Ausgangen des Zahlers (85) in 

n j VerDindung stehen, 

- eine Einheit (92) zur Steuerung des Anzeigers, 
deren Eingange mit den Ausgangen des" Zahlers (*6)ver- 
bunden sind, 

- einen Anzeiger (93) • der aen normalen Rhythmus 
20 anzeigt und dessen Eingange mit den Ausgangeh der Ein- 
heit (87) zur Steuerung des Anzeigers in Verbindung 
stehen, 

- einen Anzeiger (94), der die Anzahl der Extra- 
systolen Dei einer Gruppenextrasystolie anzeigt, dessen 

25 Eingange mit den Ausgangen der Einheit (88) zur Steue- 
rung des Anzeigers verbunden sind, 

- einen Anzeiger (95), der die Anzahl der einzel- 
nen Ksetrasysuolen anzeigt und dessen eingange mit den 
AusgSngen aer Einheit (89) zur Steuerung des Anzeigers 

30 ii\ Verbindung stehen f 

- einen Anzeiger (96), der die Anzahl der nlocks 
anzeigt und dessen Eingange mit den Ausgangen der ein- 
heit (90) zur Steuerung des Anzeigers verbunden sind, 

- einen Anzeiger (97), aer die Anzahl der gefahrli- 
35 chan Blocks anzeigt und dessen eingange mit den aus- 

gfiagen der einheit (91) zur Steuerung aes Anzeigers in 
Verbindung stehen, 
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- einen Anzeiger (98) , aer die Anzahl der Kxtra- 
systolen Dei einer .bigeminie anzeigx und dessen £in- 
gange mit den Ausgangen der Einheit (92) zur Steue- 
rung dee Anzeigers verbunden sind« 

4.. Einrlchtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Einheit (18) 
zur Vorgabe der Anf angsbedingungen folgende Elemente 
enthalt: 

- eine EXhXUSI7-ODER-SchaItung (100), deren er- 
ster Eingang den Eingang (19) der Einheit (18) zur 
Vorgabe der Anf angsoedingungen bildet, 

- eine EXKHJSIV-ODER-Schaltung (101), deren er- 
st er Eingang den Eingang (20) der Einheit (18) zur 
Vorgabe der Anf angsbedingungen bildet, 

- eine ODER-NICHT-Schaltung (102), deren erster 
und zwe iter Eingang mit den Ausgangen der EXKX0SIV- 
ODER-Schaltungen (100 bzw. 101) verbunden ist, 

- eine NICHT-Schaltung (103), deren Eingang mit 
dem fcweiten Ausgang der EXKLUSIV-ODER-Schaltung (100) 
vereinigt ist, 

- eine ODER-Schaltung (104), deren erster Ein- 
gang mit dem Ausgang der UDER-NICHT-Schaltung verbun- 
den ist und deren zweiter Eingang mit dem inversen 
Ausgang der NICHT-Schaltung (103) in Verbindung steht, 

- eine UND-Schaltung (105), deren erster Eingang 
mit dem erst en Eingang der EXKHJSIV-ODEE-Schaltung 

(100) verbunden ist, deren zweiter Eingang mit dem 
Ausgang der ODER-Schaltung (104) in Verbindung steht 
und deren Ausgang den Ausgang (21) der Einheit (18) 
zur Vorgabe der Anf angsbedingungen bildet, 

- eine UND-Schaltung (106), deren erster Eingang 
mit dem ersten Eingang der EXKLtJSIV-ODER-Schaltung 

(101) in Verbindung steht, zweiter Eingang mit dem 
Ausgang der UDER-Schaltung (104) verbunden ist und de- 
ran Ausgang den Ausgang (22) der Einheit (18) zur Vor- 
gabe der Anf angsbedingungen bildet, 

- einen Trigger (107) » dessen Einstelleingang mit 
dem Ausgang der ODER-Sohaltung (104) verbunden ist, 
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dessen Bucksetz eingang mit dem Ausgang der Einheit 
(17) zur Siickstellung in den Ansgangszustand in Yer- 
Dindung steht und deseen Ausgang mit dem dritten Ein- 
gang der ODER-Schaltung (104) verbunden 1st, 

- einen Umschalter (99) zur Zufiihrung eines 
gleichen Signals wie das zweite Signal am Ausgang (3) 
der Einneit (2) zur Bestimmung der Parameter der EES 
an den zweiten Eingang der EXKxOSIY-ODER-Scbaltung 

(100) und eines gleichen Signals wie das zweite Sig- 
nal am Ausgang (4) der Einheit (2) zur Bestimmung der 
Parameter der SCS an den zweiten Eingang der EXEjlU- 
SIV-ODER-Schaltung (101) in der ersten Stellung des 
Umschalters zur Zufiihrung eines gleichen Signals wie 
das zweite Signal am Ausgang (3) der Einheit (2) zur 
Bestimmung der Parameter der EKS an den zweiten Ein- 
gang der EXKlAJSIV-ODEE-Schaltung (100) und eines 
gleichen -Signals wie -das erste Signal am Ausgang (4) 
der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der EES 
an den zweiten Eingang der EXKLUSIV-ODER-Schaltung 

(101) in der zweiten Stellung des umschalters und 
zur Zufiihrung eines gleichen Signals wie das erste 
Signal am Ausgang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung 
der Parameter der EES an den Eingang der NICHS-Sch'al- 
tung (103) ia der dritten Stellung des Umschalters* 

5* Einrichtung nach Anspruch 1 9 d a d u r c h 
gekennzeichnet, daB sie zusatzlich ent- 
haltt 

- einen Univibrator (108), dessen Eingang mit 
dem Ausgang (113) <*er Synchronisationsschaltung (13) 
verbunden 1st und dessen Ausgang mit dem zweiten Ein- 
gang der Synchronisationsschaltung (13) in Verbin- 
dung steht, 

- einen Impulsgenerator (109) » dessen Anfahr ein- 
gang mit dem Ausgang (113) cLer Synchronisations- 
schaltung (13) verbunden 1st, dessen Absteileingang 
mit dem Ausgang des Univibrators (100) in Verbindung 
steht und dessen Ausgang mit dem zweiten Informations* 
eingang der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter 
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der ELS verbunden ist , 

- einen Trigger (110), dessen Inf o r mat ions e in- 
gang mit dem Ausgang (112) der Einheit (2) zur Be- 
stimmung der Parameter der EKS in. Verbindung steht, 
dessen Einstelleingang und der Synchronisationsein- 
gang mit den Ausgangen (14f und 14g) der Synchronisa- 
tionsschaltung (13) verbunden sind, der inverse Aus- 
gang mit dem zweiten Einstelleingang der Speicher ein- 
heit (11) in Verbindung steht und der gerade Ausg ang 
mit dem Eingaug zur Freigabe der Anzeige der Anzeige- 
einheit (12) verbunden ist, 

- 6inem Ausfallanzeiger (111), dessen Eingang mit 
dem inversen Ausgang des Triggers (110) in Verbindung 
steht. 
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Beschreibung 
Die Erfindung betrifft diagnostische Kardiologi- 
sche Einrichtungen, insbesondere Einrichtungen zur 
&ontrolle der Herztatigiceit , die die Zeitintervalle 
zwischen den den HerzKontraktionen entsprechenden 
5 R-Zacken messen, diese Information analysieren, die 

indikation des Auftretens und das Auf zahlen der Rhyth- 
nrusstorungen der HerzKontraktionen gewahrleisten kon- 
nen. 

Die vorliegende Erfindung Kann in der medizini- 

10 schen rraxiz :c intensiven Kontrolle des Zustands 
des Herz- und Gef aBsystems von Kranken unter den Be- 
dingungen der He animation, ersten Hilfe, in der ambu- 
iatorischen Praxis 9 bei d«n Belastungsproben, wahrend 
der Rehabilitation sowie bei der Beobacbtung des Men- 

15 schen unter extremaien Be dingungen (.uxftf abrt-, Welt- 
raumf lugf ahrt- und Sportmedizin) verwendet werden. 

Uber 250 000 Menschen steroen Jahrlich an Herz- 
anf alien, weil sie keine rechtzeitige medizinische 
Hilfe oekommen. Koruroen alia diese Menschen das Kran- 

20 kenhaua erreichen und eine entsprecbende Kur erlangen, 
so wurden viele von innen aucb heute nocb am Leben 
sein. Der hauptgrund dafux, dafi diese Menschen recht- 
zeitig ins Krankenhaus nicht gekommen sind und Innen 
k'line Hilfe geleistet wurde 9 liegt in der orfensicht- 

25 lichen Unrahigkeit des Menschen die Entscheidung tref- 
fen, ob er urn Hilfe anruf en mufl oder nicht • 60 eine 
grofle Zoit fur das Treffon der Entscheidung wird duxch 
die Unfahigkeit des Patient en die Frequenz und die 
■ Rhythmik der Kohtraktionen seines Herzens in entspre- 

30 chender Weise zu kontrollieren, hervorgeruf en 9 was 
wiederum durch das itehlen der dazu notwendigen Aus- 
rilstung bedingt ist. 

Eb 1st festgestellt, daB vor dem Beginn eines 
Her zanf alls in der Regel der Rhythmus und die Pre que nz 

35 der Herzkontraktionen gestort werden, die Xontraktio- 
nen des herzens durch eine groBe Anzahl von gefahrli- 
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chen Arhythmien bzw* durcb eine Iregularitat gekenn- 
zeichnet sind. Konnte man diese Arhythmien rechtzeitig 
feststellen, so wiirde das eine gute Indikation des 
vorstehenden Oder vor kuxzem gescheirenen HerzanTalls 

5 gewahrleisten. Ublicherweise stellen solche Arhythmi en 
vorzeitige Ventrikularkontraktionen (Sxtrasystolen, 
Blocke, Bradykardie, Tachykaraie ) dar. 

Diese Arhythmien konnen Vorzeichen von Terminal-* 
zustandeni der ribrillation der Herzkammern und der 

10 Asystolie sein* 

Es soil vermerkt werden, aaB die oben erwahnten 
Arhythmien eine unmittelbare Bezichung zu den Zeit- 
interv alien zwischen den Herzkontraktionen Jiaben* Die- 
se Intervalle konnen leicht durch Messung der Zeit 

15 zwischen den nacheinanderfolgenden K-Zacken des Kar- 
diosignals bestimmt werden, wonach man die erhaltene 
Information zwecks jorhalten von Daten veraroeiten 
kann, die einem Oder mehreren angegebenen Symptomen 
entsprechen. 

20 Die Verwendung einer JSinrichtung zur Kontrolle 

der herztatigkeit gesrattet es v rechtzeitig oie er- 
forderlicne medizinische Hilfe zu leisten und da- 
aurch die Anzshl aer moglichen Sntstehungen von be- 
arohlichen Situationen herabzusetzen. 

25 && ist eine sinrichtung zur Kontrolle der nerz- 

tatigJceit bekannt (Ufci-FS 4006737) i die Vergleichs- 
schaltungen enthalt, aeren einen iingangen das £lek- 
trokardiosignal (ESS) und deren anderen konstante 
Zeit- und Amplitudensollwerce durchgegeben werden. 

30 Oie Ausgange der vergleichsschaltungen sind liber 

UED-Schaltungen mit den Speichereinrichtungen verbun- 
den, deren Ausgange mit den Anzeigeeinheiten in Ver- 
bindung stehen. 

Diese Einrichtung ermoglicht es, nur zwei Storun- 

35 gsarten des Her zrhythmus f estzustellen und anzuspeiohernt 
vorzeitige Ventrikularkontraktionen und die supra- 
ventricular Tachykardie. Auflerdem geetattet es, die 
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EinrichtuAg , das Uberschreiten der Herzkontraktlons- 
frequens uber die f estgestellten eine obere und unto- 
re Grenzen zu f iaieren* 

Die Einrichtung verfligt jedoch nur liber begrenz- 
te diagnostische Moglichkeiten, da der Vergleich der 
ze. 4 tlichen und Amplitude nparameter dee EES mlt dan 
konstanten Sollwerten eine Erfassung der Dynamik 
der nor male n Frequenzanderungen der Herzkontraktio- 
iien, die durch physische und emotionale Belastungen 
herv orgeruf en werden, ausschlieBt, was wiederum die 
potentiale Mogiichkeit von ralschen aefundeh Uber 
die Storungen des Herzrhythmns bedingt. 

Es 1st ein Detektor der Herzarhythmie bekannt 
(US-PS 3861 387) t der eine Einheit ziun Erhalten der 
er st en seitlichen Ableitung des EKS, ein* Einheit 
zur Messung der Ampiitudenspitzen der Ableitung, ei- 
ne Einheit zur Mittelung der Amplitudenwerte der Ab- 
leitung des EKS in einem best immten Zeitabschnitt , 
eine Einheit zur Messung der Zeitintervalle zwischen 
den Slgnalspitzen der Ableitung, eine Einheit zur 
Mittelung der Zeitintervalle zwischen den Spitzenwer- 
ten der Ableitung des EK.S in einem best immten Zeit- 
intervall, eine Vergleichsschaltung, die anspricht, 
wenn die Amplitude des Spitzenwerts der Anleitung . 
von dem gemittelten Wert der Amplituden urn + 25% ab- 
weioht, eine Vergleichsschaltung, die anspricht, wenn 
das Zeitintervall zwischen den Slgnalspitzen der Ab- 
leitung von dem gemittelten Wert der Intervalle um 
± 25% abweicht, und eine Einheit zur Feststeliung 
von Ausf&lien der HerzKontraktionen enthalt, wobei 
die letztere eine Einheit zur Messung. der Zeitinter- 
valle zwischen den B-Zacken der E&S und eine Einheit 
zur Fixierung von Ausf alien der Herzkontraktionen, 
wenn das laufende Intervall das vorangehende um das 
1,5fache tiberschreitet, aufweist. 

Dieser Arhythmiedetefctor ermoglicht. eine zu- 
verlassigere Feststeliung von Storungen des Hers- 
rhythmus wie anormale Ventrikularkontraktionen, Sto- 
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rungen des Kerzrhythmus, die durch eiue Verlangerung 
der RR-lntervalle begleitet werden, und Storungen der 
Herzkontraktionsfrequenz* 

Ein solcher Arhythmie detektor. gewahrleistet je- 
doch keine getrennte Speicherung der festgestellten 
Storungen und teilt sle in Gruppen nicht ein, sondern 
er zeigt nur die Tatsache der oben angegebenen Sto- 
rungen, die Frequenz und den Rhythmus der Herzkontrak- 
tionen an. 

Es isw eine Einrichtung zur Kontrolle der Herz- 
tatigkeit bekannt (US-PS 3&33569)t die eine Einheit 
zur Verstaricung der EKS, einen Detektor von Arhyth- 
mien, einen Detektor von Jbradykardien und einen De- 
tektor von Tachykardien, einen Speicherzahler , der 
die f estgestellten Storungen zahlt, und eine I6stelli- 
ge duale Anzeigeeinheit enthalt • 

Diese Einrichtung stellt Arhythmien fest, wenn 
die Differenz zwischen der Dauer von zwei nacteinander- 
folgenden intervalien ER den Konstanten Sollwert ttber- 
schreitet, der gleich 120 ms ist. Aufierdem stellt die 
Einrichtung die Bradykardie und die Tachykardie fest, 
wenn die Herzkontraktionsfreqqenz die konstanten eine 
obere und eine untero Einstellungen uberschreitet . 

Der Vergleich der Differenz zwischen der Dauer 
von zwei nacheinanderf olgenden Intervallen der EKS 
mit dor konstanten Zeitsollwert (120 ms) berucksich- 
tigt jedoch nicht die Dynamik der normalen inderungen 
der Herzkontraktionsfrequenz unter verschiedenen Be- 
dingungen, Demzuf olge wird sich bei einer Bradykardie 
die Anzahl der f alschon positiven Bef unde und bei ei- 
ner Tachykardie die Anzahl der f alschen negativen Be- 
funde fiber das Vorhandensein einer Arhythmie wesent- 
lich vergroBern. 

Die Einrichtung dif f erenziert auch nicht artweiee 
die Storungen des Hhythmus und der Herzkontraktions- 
frequenz, sondern zahlt nur die Gesamt anzahl der Sto- 
rungen und zeigt ihre Anzahl in einem schwer ablesba- 
ren binSren Eode an. 
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Es ist eine Einrichtung zur Kontrolie der Herz- 
tktigkeit bekannt (US-PS 3331467), die eine Einheit 
zur Aussonderung der E-Zacken der E&S, eine Einheit 
zur Best 1 miming der Parameter der EKS, deren Eingang 
5 mit dem Ausgang der Einheit zur Aussonderung der R-Za- 
cken der EKS verbunden ist f eine Anzeige einheit , de- 
ren Eingange mit den Ausgangen der Einheit zur Be- 
st iminung der Parameter der EKS in Verbindung stehen, 
und eine Synchronisationsschaitung enthalt, deren 
10 Eingang mit dem Ausgang der Einheit zur Aussonderung 
der R-Zacken der EKS verbunden ist, und der Ausgang 
mit dem Steuereingang der Einheit zur Bestimmung der 
Parameter der EKS in Verbindung steht. 

Die Einheit zur Bestimmung der Parameter der ekr 
15 erzeugt die Signale in Abhangigkeit von der Ergebnis- 
sen des Vergieichs der Dauer der intervalle zwischen 
den R-Zacken der EKS. 

Dabei erfolgt ein Vergleich der Dauer des letzten 
auftretenden Intervalls RRi zwischen dea R-Zacken mit 
20 . der Dauer des vorangehenden normalen Intervalls RRN. 

Das letzte auftretende Intervall wird zu einem 
normalen vorangehenden Intervall fur die nachf olgenden 
Veigleiche nur in dem Fall, wenn es mindestens eine be- 
st immte Prozentzahl von dem vorangehenden normalen In— 
25 tervall betragt. 

Im Pall, wenn die Ungleichheit 

RR^ < 0,dRRN (1) 
vorliegt, wird eine Extr asystole fixiert. 
Ist 

30 : > 1,2RRN, (2) 

sq wird eiin Aiisfall der Her zicontrakt ion fixiert. 

Im Pall der Feststeliung von Rhythmusstorungen (wenn 
die Ungleichung (1) oder (2) vorliegt) wird als norma- 
xes Intervall fur die nachf olgenden Vergleiche das 
35 Intervall zwischen der zweiten und dritten Herzkon- 

traktion, die nach der Storung der Kontraktion f olgen, 
genommen. AuBerdem wird als normales Intervall das 
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Intervall betrachtet, das nach vier nacheinanderf ol- % 

genden verbreiterten Interv alien BE folgt. j§ 

Die Einrichtung 2ur Kontrolle der Herztatigkeit 
ermoglicht das Feststellen und Nachzahlen der Extra- 
5 systolen. 

Der Vergleich der Dauer dee ietzten auftretenden % 

Intervalls RR mit der Dauer des sogenannten "normalen" j| 

Intervalls RR kann ofx'zur Jformierung von ralschen Be- 9 

funden iiber die Anzahl der Extrasystolen fiihren. $ 

10 AuBerdem wird bei der Jformierung des Befunds iiber : | 

die Rhythmusstorungen auch die Information iiber die E 

Beziehung der Dauer der Intervalle, die den zu analy- :| 

sierenden vorangehen, nicht berucksichtigt . & 

Im Ergebnis wird bei einer Erhohung der Frequenz |j 

15 des Auftretens von itfxtrasystolen die Anzahl der extra- 
systolen Herzkontraktionen ralsch bestimmt. 

Bei bestimmten Kombinationen der Intervalle mit 3 

den Ausrallen der Herzkontraktionen kann die Einrich- ■ | 

tung Ext r asystole bei der en Jfehlen flxieren* n 

20 Die Einriohtung gestattet die ^eststellung und :) 

Auf zahlung nur von einTachen fallen einzelner Extra- 
systolen, wahrend potentiell gefahrliche Tatsachen von 
Bigeminien, Gruppen-Exxrasystolen und alocken werden 
von der Einrichcung nicht restgestellt . 

25 iSs 1st eine Einrichtung zur Kontrolle der Herz- •< 

tatigkeit bekannt (US-^PS 365^055), die eine Einheit zur ?j 



1 



Aussonderung der K-Zacken der EES und eine Einheit zur y 



Uestimnmng der Parameter der EES enthalt, die aur das 2 

Signal vom Ausgang aer Einheit zur Aussonderung der S 

30 R-Zacken des EKS anspricht und am ersten Ausgang das 3 

erste Signal erzeug-c, wenn der absolute Wert der Difre- vj 

renz zwischen der Dauer des letzten auftretenden In- * 

tervalls zwischen des K-Zacken der nKS und der Dauer >} 

des vorangehenden Intervalls zwischen den R-Zacken ;j 

35 der jjKS geringer ist als eine bestimmte Frozentzahl 

von der Dauer des letzten auftretenden Intervalls zwi- : \ 

schen den R-Zacken der ESS, und das zweite Signal er- ;j 

zeugx, wenn der absolute Wert der uifferenz zwischen i 
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der Dauer des letzten auftretenden Intervalls zwi- 
schen den R-Zacken der KKS und der uauer des voran- 
gehenden Intervalls zwischen den S-Zacken der 
gleich einer bestimmten Prozentzahl von aer x>auer 
dee letzten auftretenden Intervalls zwischen den 
R-Zacken der KKS isx Oder eine Destimmte Prozentzahl 
von der Dauer aes letzten auftretenden Intervalls 
zwischen aen R-Zacken aer j<£3 uoerschreitet, sowie 
am zweiten Ausgarig das erste Signal erzeugt, wenn 
die Dauer aes le-czten auftretenden Intervalls zwi- 
schen aen R-Zacken aer teSKB geringer 1st als die 
Dauer des vorangehenden Intervalls zwischen den R-Za- 
cken der EKS, und ein zweites signal rormierc, wenn 
die nauer des letzten auftretenden intervalls zwi- 
schen aen K-Zacken der j&S gleich der Dauer des vor- 
angehenden Intervalls zwischen- den R-Zacken der IKS 
Oder grdfler als die Dauer des vor angehenden Inter- 
valls zwischen den R-Zacken der EES 1st. An die Ans- 
gfinge der Einheit zur Bestiaumug der Parameter der 
BC8 sind logische Schaltungen engeschlossen, deren 
Ausgange znit den Eingangen der Speichereinheit und 
ait den Eingangen der Anzeigeeinheit verbunden sind, 
wobei die letztere die festgestellten Ergebnisse der 
Eontrolle der Herztatigkeit zahlt und anzeigt. 

Der Ausgang der Einheit zur Aussonderung der 
R-Zacken der TKS ist mit dem Eingang der Synchronisa- 
tions sc halt ung verbunden, deren Ausgange mit den 
St euer eingang en der Einheit zur Bestinmung der Parame- 
ter der EKS bzw. der Speichereinheit und der Anzeige- 
einheit in Verbindung stehen. 

Wenn RR n /RR n _ 1 > 1,2 ist (wo n und n-1 die Hum- 
mem des letzten auftretenden und des ihm vor angehen- 
den Herzzyjclus sind), wird der Eqde RR^ formiert, Ist 
RRj/RR^ < 0,85, so wird der Kode RR 3 bildet. Die 
Gesamtheit solcher &oden wird fur mehrere (zum Bei- 
spiel vier; nachqlnanderf olgende Zyklen gespeichert, 
deren Anzahl durch die f est geet elite Storung des 
Rhythmus bestimnrt wird* Zur Diagnostic der Storungen 
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des Herzrhythmus wixd die gespeicherte Information 
durch die logischen. Schaltungen nach Merkmalen aaa- 
lysiert, die den Erfahrungen der iclinischen Diagnos- 
tik folgen. Wenn gleichzeitig sanrtliche Uerkmale vor- 

5 liegen, die einer Destinunten Arhythmie entsprechen, 
spricht die entsprechende iogische Schaltung an, die 
ein Signal formiert, das eine bestimmte Arhythmie 
charakterisiert . 

Somit gestattet es 9 die Einrichtung durch das 

^0 Kodieren der RR-IntervaHe , das Speichern der Zoden 
im Laufe von mehreren nacheinanderf olgenden Merz- 
zyKlen und die iogi3che Analyse der gespeicherten 
Daten die Herztatigkeit zu kontrollieren (diagno- 
stieren)* 

15 *u einer solchen Diagnostik der Storungen des 

,Herzrhythm\xs_darf_oedocli„die Anzahl der zu analysis- 
renden RE- Intervene nicht geringer sein als drei. 

Zur Diagnostik von Komplizierten Arhythmien wie . 
bigemlrrta, Gruppen-Extrasystolen usw. wachst die Anzahl 

20 der zu analysierenden US-Inter valle oeaeutend an. 

Dabei muB zur diagnostik der fcrtorungen des Herzrnyth- 
mus ein oeaeutenaer umf ang der Information veraroei- 
tet weraen, aa die Anzahl verschiedener Kombinatio- 
nen der gebildeten Koden y die unterschieolichen Herft- 

25 erkrankungen entspreohen, sehr grofi wird. Und da jede 
erwahnte Kombination durch eine entsprechende Iogische 
Scbaltung analysiert wird, ergibt sicb eine sehr sper- 
rige Schemenlosung der Einrichtung f wodurch ihre Sea- 
lisierung und Verwendung erschwert wird. 

^0 * Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 

Einrichtung zur J&ontrolle der Herztatigkeit zu schaf- 
fen, die eine Vereinf ac hung der Kontrolle der Herz- 
tatigkeit durch. eine Veringerung des Umf angs der zu 
veraroeitenden information gewahrlelstet . 

35 Diese Aufgabe wird ausgehend von einer Einrichtung 

zur Kontrolle der Herztatigkeit mit einer Einheit zur 
Aussonderung der E-Zacken der H£S, einer Einheit der 
Parameter der ESLS, die auf das Signal vom Ausgeng der 
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Einheit zur Aussotfderung der R-Zacken der "KKS an- 
spricht und am erst en Ausgang das erste Signal er- 
zeugt, wenn der absolute 7/ert der Differenz zwischen 
der Dauer des ietzten auftretenden Intervalls zwischen 
den R-Zacken der EKS und der Dauer des Intervalls zwi- 
schen den R-Zacken der F.KS, das inm unmittelbar vor- 
angeht, geringer 1st als eine oestimmte Prozentzahl 
von der Dauer des Ietzten auftretenden intervalls zwi- 
achen den R-Zacken der rKS, und ein zweites Signal 
erzeugt, wenn der absolute Wert der Dlfferenz zwischen 
der Dauer des ietzten auftretenden Intervalls zwi- 
schen den R-Zacken der EKS. und der Dauer des Inter- 
valls zwischen den R-Zacken der. EKS, das ihm unmittel- 
bar vorangeht, gleich der angegebenen bestimmten Pro- 
zentzahl von der Dauer des Ietzten auftretenden Inter- 
valls zwischen den R-Zacken der EKS ist oder die an§e- 
gebene bestimmte Prozentzahl von der Dauer des Ietzten 
auftretenden Intervalls zwischen den R-Zacken der EKS 
tiberschreitet t sowie am zweiten Ausgang das erste 
Signal erzeugt 9 wenn die Dauer des Ietzten auftreten- 
den Intervalls zwischen den R-Zacken der EkjS gerin- 
ger ist als die Dauer des Intervalls zwischen den 
R-Zacken der E&S, das ihm unmittelbar vorangeht, und 
das zweite Signal erzeugt, wenn die Dauer des ietzten 
auftretenden Intervalls zwischen den R-Zacken der EES 
gleich der Dauer des Intervalls zwischen den R-Zacken 
der EKS, das ihm unmittelbar vorangeht ist oder die 
Dauer des intervalls zwischen den R-Zacken der EKS, 
das ihm unmittelbar vorangeht, uberschreitet , einer 
logischen Schaltung, der en erster Eingang mit dem er- 
sten Ausgang der Einheit zur Best immune der Parameter 
der EES und deren zwditer Eingang mit dem zweiten Aus- 
gang der Einheit zur Best immune der Parameter der EES 
verbunden ist, einer Speichereinheit , deren Eingange 
mit den Ausgangen der logischen Schaltung verbunden 
sind, einer die Ergebnisse der Xontrolle der aerztatig 
ice it zahlenden und anzeigenden Anzeigeeinheit , deren 
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Eingang© mit den Ausgangen der logischen Schaltung in 
Verbindung stehen, und mit einer Synchronisations* 
schaltung, deren Eingang mit dem Ausgang der Einheit 
zur Anssonderung der R-Zacken der EKS verbunden 1st, 
der erste Ausgang mit dem Steuereingang . der Speicher- 
einheit in Verbindung steht, der sweite Ausgang mit 
dem Steuereingang der Arizeigeeinheit verbunden ist 
und die Gruppe von Ausgangen mit dem Steuereingang der 
Einheit zur Bestimmung der Parameter der EKS in Ver- 
bindung steht, erf indungsgemafi dadurch gelost, dafl 
die Einheit zur Bestimmung der Parameter der EKS zu- 
satzlich mit einem dritten Ausgang versehen ist, an 
dem das erste Signal erzeugt wird, wenn die Diffe- 
renz zwischen der Dauer des letzten auftretenden In- 
tervalls zwischen den R-Zacken der EKS und der Dauer 
des intervalls zwischen. den R-Zacken der EKS, das 
unmittelbar dem Intervall vorangeht, welches seiner- 
seits unmittelbar dem letzten auftretenden Intervall 
vorangeht, geringer ist sis ein im voraus eingest ell- 
tar Wert, ein zweites Signal erzeugt wird, wenn die 
Different zwischen der Dauer des letzten auftretenden 
Intervalls zwischen den R-Zacken der EKS un . der Dauer 
des Intervalls zwischen den R-Zacken der EKS, das un- 
mittelbar dem Intervall vorangeht, welches seinerseits 
unmittelbar dom letzten auftretenden Intervall voran- 
geht, grofler als der angegebene im voraus eingestell- 
te Wert Oder gleich diet 3m Wert ist, die logische 
Schaltung zusatzlich mit einem dritten Eingang ver- 
sehen 1st, der mit dem dritten Ausgang der Einheit 
zuf Bestimmung der Parameter der E&S verbunden ist, 
und einer Gruppe von Eingangen, die mit dem Ausgang 
der Speichereinheit in Verbindung stehen, und daB 
an die Einstelleingange der Einheit zur Bestimmung 
der. Parameter der EKS, der Speichereinheit und der 
Anzeigeeinheit eine Einheit zur Riickstellung in den 
Ausg angs zust and angeschlossen ist, die logische Schal- 
tung so ausgefuhrt wird, daB sie an ihren Ausgangen 
die erste Combination der Signale erzeugt, wenn an 
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iliren erst en Eingang das zweite Signal vom ersten Aus- 
gang der Einheit 2ur Bestimmung der Parameter der ECS 
eintrifft, an den zweiten Eingang das erste Signal 
vom zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Pa- 
rameter der EXS gelangt und in die Speichereinheit 
der Code eingespeichert ist t der der ersten, dritten 
oder der achten Combination der Signale an den Aus- 
gangen der logischen Schaltung entspricht, an ihren 
Ausgangen die erste Combination der Signale erzeugt, 
wenn an ihren ersten Eingang das erste Signal vom 
ersten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parameter 
der ECS eintrifft und in die Speichereinheit der Code 
eingespeichert ist, der der ersten, dritten oder ach- 
ten combination der Signale an den Ausgangen der lo- 
gischen Schaltung entspricht, an ihren Ausgangen die 
erwahnte zweite Combination der Signale erzeugt, wenn 
an ihren ersten Eingang das zweite Signal vom ersten 
Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der 
£KS eintrifft, an den zweiten Eingang das Signal vom 
zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parame- 
ter der ECS gelangt und in die Speichereinheit der 
code eingespeichert ist, der der oritten oder achten 
combination der Signale an der Ausgangen der logischen 
Schaltung entspricht, an ihren Ausgangen die dritte 
combination der Signale erzeugt", wenn an ihren ersten 
Eingang das zweite Signal vom ersten Ausgang der Ein- 
heit zur Bestimmung der Parameter der flcS eintrifrt, 
an den zweiten Eingang das erste Signal vom zweiten 
^nsgang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der 
EcB gelangt und in die Speichereinheit der Code ein- 
gespeichert ist, der der siebenten Combination an den 
Ausgangen der logischen Schaltung entspricht, an ihren 
Ausgangen die vierte Combination der Signale erzeugt, 
wenn an ihren ersten Eingang das zweite .Signal vom er- 
sten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der ESL8 ein- 
trifrt, an den zweiten eingang das zweite Signal vom 
zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parame- 
ter der iXS gelangt und in die Speichereinheit der Ko- 
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de eingespeichert ist t der der siebenten Komoination 
der Signale an den Ausgangen der logischen Schaltung 
entspricht, an ihren Ausgangen die vierte Kombination . 
der Signale erzeugt, wenn an ihren ersten Eingang das 

5 zweite Signal vom ersten Ausgang der Einheit zur Be- 
st immung der Parameter der EKS eintrifft, an den zwei- 
ten Eingang das zweite Signal vom zweiten Ausgang der 
Einheit zur 3 e stimmung der Parameter der EKS gelangt 
und in die Speichereinheit der Kode eingespeichert 

10 ist, der der sechsten Kombination der Signale an den 
Ausgangen der logischen Schaltung entspricht,. an ih- 
ren Ausgangen die fiinfte Kombination der Signale er- 
zeugt, wenn an ihren ersten Eingang das. zweite Signal 
vom ersten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Pa- 

•i5 rameter der EKS eintrifrt, an den zweiten Eingang das 
zweite Signal vom zweiten Ausgang der Einheit zur Be- 
stimmung der Parameter der EKS gelangt und in die 
Speicher einheit der Kode eingespeichert ist, der der 
vierten oder der funf ten Kombination der Signale an 

20 den Ausgangen der logischen Schaltung entspricht, an 

ihxen Ausgangen die riinfte Komoination der Signale er- 
zeugt, wenn an ihren ersten Eingang das erste Signal 
vom ersten Ausgang der einheit zur Bestimmung der Pa- 
rameter der EKS eintrifrt und in die Speichereinheit 

^5 der Kode eingespeichert ist, £er der vierten Oder 

funften Kombination der Signale an den Ausgangen der 
logischen Schaltung entspricht, an ihren Ausgangen 
die sechste Kombination aer Signale erzeugt,. wenn an 
ihren ersten Eingang das zweite Signal vom ersten Aus- 

30 * gang aer Einheit zur Bestimmung der Parameter der EKS 
gelangt, an den zweiten Eingang a as erste Signal vom 
zweiten Ausgang der Einneit zur Bestimmung der Parame- 
ter der EKS gelangt und in die Speichereinheit der 
Kode eingespeichert ist, der der vierten oder fiinften 

35 Komoination aer Signale an den Ausgangen der logischen 
Schaltung entspricht, an ihren Ausgangen die siebente 
Kombination der signale erzeugt, wenn an ihren ersten 
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Eingang das zweite Signal vom ersten Ausgang der Ein- 
heit zur Bestimmung der Parameter der MS gelangt, 
an den zweiten Eingang das zweite Signal vom zweiten 
Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der 
IXS gelangt uhd in die Speichereinheit der Kodo einge- 
speichert ist, der der zweiten Kombination der Signa- 
le an den Ausgangen de.- logischen Schaltung entspricht, 
an ihren Ausgangen die siebente Kombination der Signa- 
le erzeugt, wenn an ihxen ersten Eingang das erste 
Signal vom ersten Ausgang der Einheit zur Bestimmung 
der Parameter der EKS gelangt und in die Speicher ein- 
heit der Kode eingespeichert ist, der ier zweiten 
Kombination der Signale an den Ausgangen der logischen 
Schaltung entspricht, an ihren Ausgangen die siebente. 
Komoination der Signale erzeugt , wenn an ihren ersten 
Eingang das zweite Signal vom ersten Ausgang der Ein- 
heit zur Bestimmung der Parameter der EKS gelangt , 
an den zweiten Eingang das erste Signal vom zweiten 
Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der 
EKS gelangt 9 an den dritten Eingang das zweite Signal 
vom dritten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der 
Parameter der EKS gelangt und in die Speichereinheit 
der Aode eingespeichert ist, der der zweiten Kombina- 
tion der Signale an den Ausgangen der logischen Schal- 
tung entspricht, an ihren Ausgangen die siebente Kom- 
bination der Signale erzeugt, -wenn an ihren ersten 
Eingang das erste Signal, vom ersten Ausgang der Ein- 
heit zur Bestimmung der Parameter der EKS gelangt 
und in die Speichereinheit der Kode eingespeichert 
ist, der der siebenten Kombination der Signale an den 
Ausgangen der logischen Schaltung entspricht, an ihren 
Ausgangen die siebente Kombination der Signale erzeugt, 
wenn an ihren ersten Eingang das zweite Signal vom 
ersten Ausgang der Einheit zur bestimmung der Parame- 
ter der EKS gelangt, an den zweiten Eingang das ersto 
Signal vom zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung 
der Parameter der EKS gelangt und in die Speicherein- 
heit der Kode eingespeichert 1st, der der sechsten 
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Combination der Signale an den Ausgangen der logi- 
schen Schaltung entspricht, an ihren Ausgangen die 
siebente Combination der Signale erzeugt, wenn an ih- 
ren ersten Eingang das erste Signal vom ersten Aue- 
gang der Einhelt zur Bestimmung der Parameter der EES 
gelangt und in die Speichereinbeit der Kode einge- 
speichert ist, der der secbsten Combination der Signa- 
le an den Ausgangen der loglschen Schaltung entsprlcbt, 
an ibren Ausgangen. die acbte combination der Signale 
erzeugt, wenn an ibren ersten Eingang das zweite Sig- 
nal vom ersten Ausgang der Einbeit zur Bestimmung der 
Parameter der EES gelangt, an den zweiten Eingang das 
erste Signal vom zweiten Ausgang der Einbeit zur Be- 
stimmung der Parameter der EES gelangt, an den drlt- 
ten Eingang das erste Signal vom dritten Ausgang der 
Einbeit zur Bestimmung der Parameter der EKS gelangt 
und in die Speicbereinheit der Kode eingespeichert 
ist, der der zweiten combination der Signale an den 
Ausgangen der logiscben Schaltung entsprioht, und 
die Anzeigeeinbeit so ausgeftthrt ist, dafl sie Extra- 
systolen bei einer Gruppenextrasystolie einzelne 
Extrasyatolen, Blocks, gefanrliche Blocks .Bigeminien 
una einen normalen Bhytbmue anzeigen Jcann, wobei sie 
eine Extrasystole bei einer Gruppenextrasystolie dann 
anzeigt, wenn an den Ausgangen dor logischen Schaltung 
die erste Kombination der Signale gebildet ist, eine 
einzelne Extrasystole, wenn an den Ausgangen der logi- 
schen Schaltung die dritte Kombination der Signale ge- 
bildet ist, einen Block, wenn an den Ausgangen der lo- 
gischen Schaltung die vierte combination der Signale 
gebildet ist, einen gefahrlicnen slock, wenn an den 
Ausgangen der logischen Schaltung die fttnfte Kombina- 
tion der Signale gebildet ist, eine Extrasystole bei 
einer Bigeminien, wenn an den Ausgangen der logi- 
schen Schaltung die acbte combination gebildet ist, und 
einen normalen Bhythmus, wenn an den Ausgangen der lo- 
gischen Schaltung die siebente Kombination der Signale 
gebildet ist. 
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In der erf indungsgemaBen Einrichtung werden im 
Laufe Jedes Zyklus der EES- Analyse m teltttt Ausgang- 
der Einheit zur Bestimaung der Parameter der ESS Signa- 
ls gebildet, die im Ergebnie des VerglSlchs der Diffe- 
rent zwischen der Dauer des letzten auftretenden In- 
tervals (EB i ) zwischen den B-Zacken der EES und der 
Bauer des Intervalls BB^, das dem Intervall vor dem 
letzten auftretenden intervall voranging, mit einem 
im voraus eingesteliten xonstanten Wert erhaiten sind. 
Das gestattet es, die Bigeminie, bei der das nech der 
Extrasystole folgende Intervall sich prairtisch vom 
Intervall nicht unterecheidet , das dem extrasystoli- 
schen Intervall vorangeht, von dem Ubergang in den 
normalen Zustand nach einer Einzel- oder Gruppen-Extra- 
systolie zu unterscheiden, wenn das nach der Extra- 
systole folgende Intervall (kompensatorieche Pause) 
bedeutend grofler iet als das Intervall, daa dem Inter- 
vall vor der letzten Extrasystole voranging. 

• An den Ausgangen der logischen Schaltung werden 
wahrend Jedes Zyklus der EKS-Analyse Kombinationen von 
Signalen gebildet, die durch die Analyse der Signale 
erhalten sind, die von den Ausgangen der Einheit zur 
Jiestimmung der Parameter der EES gelangen, und der 
Signale, die von den Ausgangen der Speiohereinheit ge- 
langen. Das ermoglicht es, die Storungen des Herzrhythmus 
nacn Gruppen zu klassif izierea oder Zwischenbefunde 
uber den Bhythmus zu geben, die nicht angezeigt wer- 
den, Jedoch auf deren Grund wahrend des nachf oigenden 
Zyklus der endgultige Befund f ormiert wird* Dabei wird 
de* Herzrhythmus ausgehend von den Ergebnissen des Ver- 
gleichs des letzten auftretenden Intervalls zwischen 
den S-Zacken der EES mit einem oder. mit zwei voran- 
gehenden Intervallen unter Berucksichtigung des Be- 
funds iiber den Herzrhythmus, der wahrend des vorangehen- 
den Zyklus der EKS-Analyse gezogen wurde und die Infor- 
mation uber den dem Moment der Analyse vorangehenden 
Herzrhythmus enthalt, charakterisiert . 
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Es werden also nur drei Inf ormationspaxazneter 
analysiert; die Beziehung zwischen der Dauer des 
letzten auftretenden Intervalls zwischen den R-Zacken 
der EKS und der Dauer des ihm vorangehenden Intervalls, 
die Beziehung zwischen der Dauer des letzten Inter- 
valls und der Dauer des Intervalls, das deni Interval! 
vor dem letzten auftretenden Intervall voranging, und 
der Befund iiber deh Herzrhythmus, der im Laufe der vor- 
angehenden EUS- Analyse gezogen wurde. Da der letztere 
in sich in bundiger Form eine Information tiber dsn 
herzrhythmus vor dem Moment der Analyse tragt, wird 
der darauffoigende Befund aufgrund geniigend voilstan- 
diger Angaben iiber den Her zrhyt hums gezogen. Dabei ist 
der Umf ang der zu verarbeitenden Information relativ 
gering. 

Die Einfugung einer Einheit" zur Kickstelxung in 
den Ausgangszustand in die Schaltung der Einricntung 
zur Kontrolle der Herztatigkeit gestattet es, im Mo- 
ment der Einschaltung der Einricntung ein Signal zur 
Bucksteliung in den Ausgangszustand zu erzeugen, das 
den Elnstelieingange der Einheit zur Bestimmung der ' 
Parameter der EKS, der Speichereinneit und der *nzei- 
geeinheit zugefiihrt wird. flach dem Signal der RuoKstel- 
lung in den Ausgangszustand wird die Einneit zur Be- 
stimmung der Parameter der F»KS und die Speicherein- 
neit in den Zustand eingesxelit , der dem normalen 
Herzrhythmus entspricht, und die Anseigeeinheit wird 
zur Analyse de.7 in sie eiutreff enden information vor- 
b^reitet. Das Signal zur Suoksteliung in den Ausgange- 
aussana gelang-c an die Elnstelieingange der Einheit 
zur bestimmung der jearamjter der EKS, der Speicher- 
einheit und aer Anzeigo einneit im Laufe einer Zeit, 
in der mindestens drei HS-Intervalle gebildet werden, 
daS sich in der Einneit zur bestimmung der Parameter 
der EKS die zur Analyse erforderliche Information 
formieren kann« 

ZweckmaBigerweise enth&lt die Einrichtung zur 
Kontrolle der Herztatigkeit eine Einheit zur Vorgabe 
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der Anfangsbedingungen, die man in eine von drei Lagen 
einstellen kann und bei der der erste Eingiang rait dem 
ersten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Para- 
meter der EKS verbunden ist, der zweite Eingang mit 
5 dem zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der 
Parameter der EKS in Verbindung steht, der Einstell- 
eingang mit dem Ausgang der Einheit zur Rtickstellung 
in den Ausgangszustand verbunden ist, der erste Aus- 
gang mit dem ersten Eingang der logischen Schaitung 

10 in Verbindung steht und der zweite Ausgang mit den 

zweiten Eingang der logischen Schaitung verbunden ist, 
wobei wenn die Einheit der Anf anssbedin^ungen in die 
erste der drei Lagen eingestellt ist, erzeugt sie an 
ihrem- ersten Ausgang ein gle^ches. Signal wie das erste 

15 Signal am ersten Ausgang der Einheit zur Bestimmung . 
der Parameter der EKS und an ihrem zweiten Ausgang ein 
gleiches Signal wie das erste Signal am. zweiten Aus- 
gang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der EKS, 
wenn an den ersten Eingang das erste Signal vom ersten 

20 Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der 
EKS gelangt und an den zweiten .lingang das erste Sig- 
nal vom zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung 
der Parameter der EKS gelangt, Oder wenn. an ihren ersten 
E'ngang das erste Signal vom ersten Ausgang der Ein- 

25 heit zur Bestimmung der Parameter der EKS gelangt und 
an den zweiten Eingang das zweite Si?,nal vom zweiten 
Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der 
EKS gelangt, oder wenn an ihren ersten Eingang das 
zweite Signal vom ersten Ausgang der Einheit zur Be- 

30 stimmung der Parameter der EKS gelangt und an den zwei- 
ten Eiwgang das erste Signal vom zweiten Ausgang der 
Einheit zur Bestimmung der Parameter der EKS bis zura 
Moment gelangt, wenn an ihren ersten Eingang erst- 
mals das zweite Signal vom ersten Ausgung der Einheit 

35 zur Bestimmung der Parameter der EKS gelangt und an den 
zweiten Eingang gleichzeitig das zweite Signal vom 
zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parame- 
ter der EKS gelangt, wonach die Einheit zur Vorgabe der 
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Anf angsbedingungen an ihren Anogangen gleiche Signale } 
erzeugt wie die entsprechenden Signale an ihren Ein- | 
gangen, wenn die Einheit der Anf angsbedingungen in S 
die zweite der drei Lagen eingesfcellt, erzeugt sie 

5 an ihrem ersten Ausgang ein gleichee Signal wie am 

ersten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parame- 
ter der rKS und an ihren zweiten Ausgang ein gleiches 
Signal wie das erste Signal am zweiten Ausgang der 
Einheit zur Bestimmung der Parameter der £KS, wenn an 

10 ihren ersten Eingang das erste Signal vom ersten Aus- I 
gang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der EKS 
gelangt und an den zweiten Eingang das erste Signal 
vom zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der 
Parameter der EKS gelangt, oder wenn an den ersten 

15 Eingang das erste Signal vom ersten Ausgang der Ein- 

neit zur Bestim mung der Parameter der EtS gelangt und -i 
an den zweiten Eingang das zweite Signal vom zweiten *j 
Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der £ 
£KS gelangt, oder wenn an ihren ersten Eingang das I 

20 zweite Signal vom ersten Ausgang der Einheit zur Be- . | 

stimmung der Parameter der £ZS gelangt und an den ?! 
zweiten Eingang das zweite Signal vom zweiten Ausgang 3 
der Einheit zur Bestimmung der Parameter der bis 
zum Moment gelangt, wenn an ihren ersten Eingang erst- 

25 mala das zweite Signal vom ersten Ausgang der Einheit * 1 
zur Bestimmung der Parameter der £KS gelangt und an 
. den zweiten Eingang gleichzeitig das erste Signal vom 
zweiten Ausgang der Einheit zur "Bestimmung der Parame- 
ter der EKS gelangt, wonach die Einheit zur Vorgabe 

30 der Anf angsbedingungen an ihren Ausgangen gleiche 
Signale erzeugt wie die Signale an ihren Eingangen, 
uad wenn die Einheit der Anf angsbedingungen in die 
dritte der drei Lagen eingestellt, erzeugt sie an ihren 
Ausgangen gleiche Signale wie an ihren Eingangen. 

35 Die Einfugung der Einneit zur Vorgabe der Anfangs- 

Dedingungen in die Schaltung der Einricntung gestattet 
es, das falsche Ansprechen der Einriohtung am Begihn 1 
der IKS- Analyse nach dem Einschalten der Einriohtung 

■ n 
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auszuschlieBen* . Bei einem anoriaalen Horzrhythmus kann 
gleich nach dem Einschalten der Einrichtung eizi der 
Dauer nach gestdrtes Intervall zwischen den R-Zacken 
der HSJS (extrasystoiisches, Diockadisches, Kompensa- 

5 torisches) auftreten. Infolge des Vergleichs der Dauer 
des gestorten Intervalls mit der Dauer des nach 
f olgenden Intervalls wlrd eln f alscher Befund uber 
den Herzrhythmus gezogen. Die Einsteliung der Anf angs- 
oedingungen gestattet es f die Analyse des Herzrhyth- 

10 nu3 Qi^r unter bestimmten Umstanden zu beginnen, die 
Ausfalle der Einrichtung zur Control le der Herztatig- 
iceit ausschlie.Sen, wenn die Andeniug. der Dauer des 
nachf olgenden RR- Intervalls in bezug auf die Dauer 
des vorangehenden RR- Intervalls dem Charakter des 

15 Herzrhythmus entspricht, der dem vorliegenden Proband 
eigen ist. Die Anf angsbedingungen werden vom Arzt 
aufgrund der vorlauf ig erhaltenen Angaben uber den 
Herzrhythmus des Jfatienten eingesteilt (ausgehend 
aus der Sichtung des Elektrokardiogr aming , der Beobach- 

20 tung der EKS am Schirm des Oszilloskops usw.). 

Die Einheit der Anf angsbedingungen wird in die 
erste lage bei einem ofteren Auftreten von langgezo- 
genen RR-Intervallen eingesteilt, die den Ausfalle n 
der herzkammerkontraktionen entsprechen. Dabei wird 

25 mit der Analyse des Rhythmus nur dann begonnen, wenn 

ein Komplex von Merkmalen auftritt, die einer Verlange- 
rung des letzten auftretenden RR- Intervalls gegenuber 
dem vorangehenden entsprechen* 

In die zweite x.age wird die Einheit der Anf anjsbe- 

30 dingungen Dei einem ofteren Auftreten von abgefcurzten 
RR-iInterv alien eingesteilt, die der Bigeminie, den 
Gruppen-Extrasystoien und den sich oft wiederholenden 
Einzel-Extrasystolen entsprechen. In diesem Fall wird 
mit der Analyse des Herzrhythmus nur dann begonnen, 

35 wenn ein Komplex von Merkmalen auftritt, die der Ver- 

kiirzung des letzten auftretenden RR- Intervalls gegenuber 
dem vorangehenden entsprechen* 
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Die Einheit der Anf aagsbedingungen wird in die 
dritte Lege eingestellt, wenn der Herzrhythmus normal 
ist oder wenn vor dem Hintergrund eines normalen Rhyth- 
mus einzelne scharfe Arhythmien auftreten und die Wahr- 
5 scheinlichkeit des Beginns der EES- Analyse mit einem 
der Dauer nach veranderten RB-Intervall nicht grbB 
ist. Dabei wird der Herzrhythmus sof ort , vom Moment 
der Einschaltung der. Einrichtung an anaiysiert. 

Die iogische Schaltung enthalt zweckmaBigerweise 
10 eine erste UND-Schaitung , deren erster Eingang mit 

dem ersten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Para- 
meter der EES verbunden ist und deren zweiter Eingang 
mit dem zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung 
der Parameter der EES in Verbindung stent, eine zwei- 
15 te UND-Schaitung, deren Eingang mit dem ersten Ausgang 
der Einheit zur Bestimmung .der Parameter tier EKS ver- 
ounden ist und deren inverser Eingang mit dem zweiten 
Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der 
EES in Verbindung stent, eine NICHT-Schaltung, deren 
20 Eingang mit dem ersten Ausgang der Einheit zur Bestim- 
mung der Parameter der SKS verbunden ist, eine dritte 
UND-Schaitung, deren erster Eingang mit dem Ausgang 
der zweiten UND-Schaitung in Verbindung stent, eine 
vierte UND-Schaitung , deren erster Eingang mit dem 
25 Ausgang der NICHT-Schaltung verbunden ist, eine funf- 
te UND-Schaitung, deren erster Eingang mit dem Ausgang 
der ersten UND-Schaitung ■ in Verbindung steht, eine 
sechste UND-Schaitung , deren erster Eingang mit dem 
Ausgang der zweiten UND-Schaitung verbunden 1st, eine 
30 eiebente UND-Schaitung , deren erster Eingang mit dem 
Ausgang der zweiten UND-Schaitung in Verbindung steht, 
eine achte UND-Schaitung, deren erster Eingang mit dem 
Ausgang der ersten UND-Schaitung verbunden ist, eine 
neunte UND-Schaitung , deren erster Eingang mit dem 
35 Ausgang der ersten UND-Schaitung in Verbindung steht, 

eine zehnte UND-Schaitung, deren erster Eingang mit dem 
Ausgang der ersten UND-Schaitung verbunden ist, eine 
elfte UND- Schaltung , deren erster Eingang mit dem Aus- 
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gang der NICET-Schaltung in Verbindung steht, eine 
zwolfte UND-Schaltung, deren erster Eingang mit dem 
Ausgang der zweiten UND-Schaltung verbunden 1st, eine 
dreizehnte UND-Schaltung, deren erster Eingang mit 

5 dem Ausgang der NICHT-Schaltung in Verbindung steht, 
eine vierzehnte OND-Schaltung, deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der erst en UND-Schaltung verbunden 
ist t eine funfzehnte UND-Schaltung, deren erster Ein- 
gang mit dem Ausgang der zweiten UND-Schaltung in 

10 Verbindung steht, eine sechzehnte UND-Schaltung, de- 
ren erster Eingang mit dem Ausgang der NICHT-Schal- 
tung verbunden ist, eine siebzehnte UND-Schaltung, 
deren erster Eingang mit dem Ausgang der NICHT-Schal- 
tung in Verbindung steht, eine achtzehnte UND-Schal- 

15 tung, deren inverser Eingang mit dem dritten Ausgang 
der Einheit zur Bestimmung der Parameter der EXS ver- 
bunden ist und deren Eingang mit dem Ausgang der 
sechsten UNI>-Schaltung in Verbindung steht, eine 
neunzehnte UND-Schaltung, deren erster Eingang mit 

20 dem dritten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der 
Parameter der EKS verbunden ist und deren zweiter 
Eingang mit dem Ausgang der sechsten UND-Schaltung 
in Verbindung steht, eine erste ODER-Schaltung , deren 
erster iJingang mit dem Ausgang der dritten UND-Schal- 

25 tung verbunden ist und deren zweiter Eingang mit dem 
Ausgang der vierten UND-Schaltung in Verbindung steht, 
eine zweite ODER-Schaltung, deren erster Eingang mit 
dem Ausgang der achten UND-Schaitung verbunden ist 
und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang der neunten 

30 • UND-Schaltung in Verbindung steht, eine dritte ODER- 
Schaltung, deren erster Eingang mit dem Ausgang der 
zehnten UND-Schaltung verbunden ist und deren zweiter 
Eingang mit dem Ausgang der elf ten UND-Schaltung in 
Verbindung steht, eine vierte ODER-Schaltung, deren 

35 erster Eingang mit dem Ausgang der dreizehnten UND- 
Schaltung verbundan 1st, zweiter Eingang mit dem Aus- * 
gang der vier zehnten UND-Schaltung in Verbindung steht, 
dritter Eingang mit dem Ausgang der funf zehnten UND- 
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Schaltung verbunden ist, viertert Eingang mit dem Aus- 
gang der sechzehnten UND-Schaltung in Verbindung steht, 
fiinfter Eingang mit dem Ausgang der siebzehnten Uffl>- 
Schaltung verbunden ist und der en sechster Eingang 
5 mit dem Ausg ang der neunzehnten UM)-Schaitung in Ver- 
bindung steht, die Speichereinheit enthalt eine erste 
ODER- Schaltung, deren erster Eingang mit dem Ausgang 
der ersten ODER-Schaitung der logischen Schaltung ver- 
bunden ist, zweiter Eingang mit dem Ausgang der sieben- 
10 ten UND-Schaltung der logischen Schaltung in Verbin- 
dung steht und deren dritter Eingang mit dem Ausgang 
der achtzehnten UflD-Schaltung der logischen Schaltung 
verbunden ist, eine zweite ODER-Schaitung, deren er- 
ster Eingang mit dem Ausgang der zweiten ODER-Schal- 
15 tung der logischen Schaltung in Verbindung steht, de- 
ren zweiter Eingang mit dem Ausgang der dritten ODER- 
Schaltung der logischen Schaltung verbunden ist, einen 
ersten Trigger, dessen Informations eingang mit dem Aus- 
gang der ersten uDER-Schaltung der Speichereinneit in 
20 Verbindung steht, dessen Synchronisationseingang mit 
dem ersten Ausgang der Synchronisationsschaltung ver- 
bunden 1st, dessen Eucksetzeingang mit dem .Ausgang der 
Binheit zur Biickstellung in aen Ausgangszustand in Ver- 
bindung steht und aessen Ausgang mit den zweiten jsin- 
25 gSngen aer dritten, vierten und fiinften UND-Schaltung 
der logischen Schaltung verbunden ist, einen zweiten 
Trigger, dessen Inf or mat ions eingang mit deim Ausgang 
der funften UND- Schaltung der logischen Schaltung in 
Verbindung steht, dessen Synchronisationseingang mit 
30 dqm ersten Ausgang der Synchronisationsschaltung ver- 
bunden ist, dessen Eucksetzeingang mit dem Ausgang der 
Einheit zur Buckstellung in den Ausgangszustand in 
Verbindung steht und dessen Ausgang mit den zweiten 
Eingangen der sechsten, dreizehnten und vierzehnten 
35 UND- Schaltung der logischen Schaltung verbunden ist, 
einen dritten Trigger, dessen Inf or mat ions eingang mit 
dem Ausgang der zweiten ODER- Schaltung der Speicherein- 
heit in Verbindung steht, dessen Synchronisationsein- 
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gang nit dem ersten Ausgang der Synchronisations- 
schaltung verbunden ist f der Sucksetzeingang mit dem 
Ausgang der Einheit zur Biickstellung in. den Ausgangs- 
zustand in Verbindung steht und der Ausgang mit den 
zweiten Eingangen der zehnten, elften und zwcilften 
UHD-Schaltung der logischen, Schaltung verbunden ist f 
einen vierten Trigger, dessen Informationseingang mit 
dem Ausgang der zwolften UND-Schaltung der logischen 
Schaltung in Verbindung steht, der Synchronisations- 
eingang mit dem ersten Ausgang der Synchronisations- 
schaltung verbunden ist, der Biicksetzeingang mit dem 
Ausgang der Einheit zur Biickstellung in den Ausgangs- 
zustand in Verbindung steht und der Ausgang mit den 
zweiten Eingangen der achten, filnf zehnten und eechzehn^ 
ten UHD-Schaltung der logischen Schaltung verbunden 
ist f einen fiinften Trigger, dessen Informationsein- 
gang mit dem Ausgang der vierten UND- Schaltung der 
logischen Schaltung in Verbindung steht, der Syn- 
chronisations ingang mit dem ersten Ausgang der Syn- 
chronisationsschaltung verbunden ist, der Einstell- 
eingang mit dem Ausgang der Einheit zur Biickstellung 
in den Ausgangs zustand in Verbindung steht und der 
Ausgang mit den zweiten Eingangen der siebenten, 
neunten und siebzehnten UND-Schaltuhg der logischen 
Schaltung verbunden ist, und die Anzeigeeinheit ent- 
halt eine erste UND- Schaltung, derea erster Ein g ang 
mit dem Ausgang der vierten UND- Schaltung der 16si- 
schen Schaltung in Verbindung steht, der zweite Ein- 
gang mit dem zweiten Ausgang der Synchronisationsein?- 
heit verbunden ist, eine zweite UND-Schaltung, der en 
ersteif Eingang mit dem Ausgang der ersten ODEE-Schal- 
tung der logischen Schaltung in Verbindung steht und 
der zweite Eingang mit dem zweiten Ausgang der Syn- 
chronisationsschaltung verbunden ist, eine dritte 
UNI^Schaltung, der en erster Eingang mit dem Ausgang 
der siebenten UHD-Schaltung der logischen Schaltung 
in Verbinduag steht und der zweite Eing rag mit dem 
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zweiten Ausgang der Synchronisationsschaltung verbun- 
den ist, eine vierte UNI>-Schaltung , deren erster Ein<- 
gang mit dem Ausgang der zweiten ODER- Schaltung der 
logischen Schaltung in Verbindung steht und der zwei- 
te Eingang mit dem zweiten Ausgang der Synchronisa- 
tions schaltung verbunden ist, eine fiinfte UND-Schal- 
tung, deren erster Eingang mit dem Ansgang der drit-. 
tea ODER-Schaltung der logischen Schaltung in Verbin- 
dung steht und der zweite Eingang mit dem zweiten 
Ausgang der Synchronisation schaltung verbunden ist t 
eine sechste UND- Schaltung, deren erster Eingang mit 
dem Ausgang der achzehnten UND-Schaltung der logischen 
Schaltung in Verbindung steht und der zweite Eingang 
mit dem zweiten Ausgang der Synchronisatiohsschal- 
tung verbunden ist, einen ersten Zahler, dessen Zahl- 
eingang mit dem Ausgang der zweiten UND-Schaltung 
der Anzeigeeinheit in Verbindung steht und der Ruck- 
satzeingang mit dem Ausgang der Einheit zur Riickstel- 
lung in den Ausgangszustand verbunden ist, einen zwei- 
ten Zahler, dessen Zahleingang mit dem Ausgang der 
drit ten UND-Schaltung der Anzeigeeinheit in Verbin- 
dung steht und der Rucksatzeingang mit dem Ausgang 
der Einheit zur Ruckstellung in den Ausgangszustand 
verbunden ist, einen dritten Zahler, dessen Zahlein- 
gang mit dem Ausgang der vierten UND- Schaltung der 
Anzeigeeinheit in Verbindung steht und der Riicksetz- 
eingang mit dem Ausgang der Einheit zur Ruckstellung 
in den Ausgangszustand verbunden ist, einen vierten 
Zahler, dessen Zahleingang mit dem Ausgang der fiinf- 
t da UND-Schaltung der Anzeigeeinheit in Verbindung 
steht und der Siicksetzeingang mit ddm Ausgang der 
Einheit zur Ruckstellung in den Ausgangszustand ver- 
bunden ist, einen funften Zahler, dessen Zahleingang 
mit dem Ausgang der sechsten UND- Schaltung der Anzeige- 
einheit in Verbindung steht und der Rucksetzeingang 
mit dem Ausgang der Einheit zur Ruckstellung in den 
Ausgangszustand verbunden ist, eine erste Einheit zur 
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Steuerung des Anzeigers, deren Eingang alt dem Aus- 
gang der ersten UND-Schaltung der Anzeigeeinheit in 
Verbindung steht, eine zweite Einheit zur Steuervmg 
des Anzeigers, deren Eingange mit den Ausgangen dea 
ersten Zaihlers verbunden sind, eine dritte Einheit 
zur Steuerung des Anzeigers, deren Eingange mit den 
Ausgangen des zweiten Zablers in Verbindung steben, 
eine vierte Einheit zur Steuerung des Anzeigers, de- 
ren Eingange mit den Ausgangen des dritten Zablers 
verbunden sind, eine funfte Einheit zur Steuerung 
des Anzeigers, deren Eingange mit den Ausgangen des 
vierten Zablers in Verbindung stenen, eine sechste 
Einheit zur Steuerung des Anzeigers, deren Eingange 
mit dea Ausgangen des funften Zablers verbunden sind, 
einen den normaleu Rhythmus anzeigenden Anzeiger, 
dessen Eingang mit dem Ausgang der ersten Einheit zur 
Steuerung des Anzeigers in Verbindung steht, einen 
die Anzahl der Extrasystolen bei der Gruppen-Extra- 
systolie anzeigenden Anzeiger, dessen Eingange mit 
den AusgSngen der zweiten Einheit zur Steuerung des 
Anzeigers verbunden sind, und einen dritten, die An- 
zahl der Einzel-Extrasystolen anzeigenden Anzeiger, 
dessen Eingange mit den Ausgangen der dritten E in heit 
zux Steuerung des Anzeigers in Verbindung stehen, ei- 
nen vierten Anzeiger, der die Anzahl der Blocks an- 
zeigt und dessen EingSnge mit dem Ausgangen der vier- 
ten Einheit zur Steuerung des Anzeigers verbunden sind, 
einen funften Anzeiger, der die Anzahl der gefShrli- 
cb,en Blocks anzeigt und dessen Eingange mit dem Aus- 
gfingen der funften Einheit zur Steuerung des Anzeigers 
in Verbindung stenen, und einen sechsten Anzeiger, der 
die Anzahl der Extrasystolen bei einer Bigem^e anzeigt 
und dessen Eingange mit dem Ausgangen der sechsten Ein- 
neit zur Steuerung des Anzeigers verbunden sind. 

Die Einheit zur Vorgabe der Anf angsbedingungen 
enthalt zweckmaBigerweise eine erste EXKLQSIV-pDER- 
Sohaltung, deren erster Eingang den ersten Eingang der 
Einheit zur Vorgabe der Anf angsbedingungen, eine .zweite 
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E^USIV-ODER-Schaltung, deren erster Eingang den 
zweiten Eingang der Einheit zur Vorgabe der Anfangs- 
bedingungen bildet, eine ODER-NICHT-Schaltung , deren 
erster und zweiter Eingang mit den Ausgangen der er- 
sten bzwv zweiten EXKLUSIV-UDER-Sohaltung verbunden 
sind, eine NICHT-Schaltung, deren Eingang mit dem 
zweiten Eingang der erst en EXKLUSIV-ODER-Schaltung 
vereinigt ist* eine ODER-Schaltung , deren erster Ein- 
gang mit dem Ausgang der ODER-NICHT-Schaltung verbun- 
den ist und der zweite Eingang mit dem Ausgang der 
aiCHT-Schaltung in Verbindung steht, eine erste UND- 
Scbaltung, deren erster Eingang mit dem ersten Eingang 
der ersten JSXKLCJSIV-ODER-Schaltung verbunden ist, der 
zweite Eingang mit dem Ausgang der ODER- Sen altung in 
Verbindung steht und der Ausgang don ersten Ausgang 
der Einheit zur Vorgabe der Anf angsoedingungen bil- 
det, eine zweite UND-Schaltung , deren erster Eingang 
mit dem ersten Eingang der zweiten EXK1USIV-ODER- 
Schaltung verbunden ist, der zweite Eingang mit dem 
Ausgang der ODER-Schaltung in Verbindung steht und 
der Ausgang den zweiten Ausgang der Einheit zur Vorga- 
be der Anf angsbedingungen bildet, elnen Triggr des- 
sen Einstelleingang mit dem Ausgang der ODER-Scbaltung 
verbunden ist , der Riicksetzeingang mit dem Ausgang der 
Einheit zur Riickstellung in den Ausgangszustand in 
Verbindung steht und der Ausgang mit dem dritten Ein- 
gang der ODER-Sch altung verbunden ist, und einen Um- 
schalter zur Zufuhrung eines gleichen Signals wie das 
zweite Signal am ersten Ausgang der Einheit zur Be- 
st immung der Parameter der EKS an den zweiten Eingang 
der ersten EXZXUSIV-ODEB-Schaltung und eines gleichon 
Signals wie das zweite Signal am zweiten Ausgang der 
Einheit zur Bestimmung der Parameter der EKS an den 
zweiten Eingang. der zweiten EXKLUSIV-ODER-Schaltung 
in der ersten Stellung des Umschalters, zur Zuf uhrung 
eines gleichen Signals wie das zweite Signal am ersten 
Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der 
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ESS an den zweiten Eingang der ersten EXKLUSIV-UDER- 
Schaltung und eines gleichen Signals wie das erste 
Signal am zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung 
der Parameter der EKS an den zweiten Eingang der zwei- 
ten EXKLUSIV-ODER-Schaltung in der zweiten Stellung 
des Umschalters sowie zur Zufiihrung eines gleichen 
Signals wie das erste Signal am ersten Ausgang der 
Einheit zur Bestimmung der Parameter der rerfr an a en 
Eingang der NiCHT-Schaltung in der dritten Stellung 
des Umschalters • 

ZweckmaBigerweise enthalt die Einrichtung zur 
Kontrolle der Herztatigkeit zusatzlich einen Univibra- 
tor, dessen Eingafig mit dem dritten Steuerausgang der 
Synchronisationsschaltung verbunden ist und dessen 
Ausgang mit dem zweiten Eingang der Synchronisations- 
schaltung in Verbindung steht, einen Impulsgenerator, 
-dessen Anfahr eingang mit dem dritten Steuerausgang der 
Synchronisationsschaltung verbunden ist, der Abstel.i- 
eingang mit dem Ausgang des Univibrators in Verbindung 
steht und der Ausgang mit dem. zweiten Informatiohsein- 
gang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der EfcS 
verbunden ist, einen Trigger, dessen Inf ormationsein- 
gang mit dem vierten Ausgang der Einheit zur Bestim- 
mung der Parameter der EKS in Verbindung steht, der 
Einstell- und der Synchronisationseingang mit zwei Aus- 
gacgen der Gruppe der Ausgange dei Synchronisations- 
schaltung verbunden sind, die mit den Steuereingangen 
der Einheit zur Bestimmung der Parameter der EKS in 
Verbindung stehen, der inverse Ausgang mit dem zweiten 
Einstelleingang der Speichereinheit in Verbindung steht 
und der direkte Ausgang mit dem die Anzeige freigeben- 
den Eingang der Anzeigeeinheit verbunden ist, und einen 
Ausf allanzeiger, dessen Eingang mit dem inver sen Aus- 
gang des Triggers in Verbindung steht. 

Die Einfugung des Univibrators, des Impulsgenera- 
tors, des Triggers und des Ausf allanzeiger s in die 
Schaltung der Einriohtung zur Kontrolle der Herztatig- 
keit gestattet es, eine automatische Kontrolle der 
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Wirkung der Haupteinheiten der Einrichtung durchzu- 
fiiliren, und 2war der Einheit zur Aussonderung der 
R-Zacken der EKS> der Einheit zur Bestimmung der Para- 
meter der EES und der Synchronieationseinheit, d.h. 

5 derjenigen Einheiten, von denen die Richtigkeit der 

Me 6 sung und des Vergleichs der zeitlichen Parameter der 
EKJS abhangt. Die Kontrolle ;;ird nach o^dem Zyklus der 
Her zkontraktionsrhythmus analyse durch die Erzeugung 
einer i^ruf arhythmie durchgef \ihrt , deren Peststellung 

10 die Arbeitsfahigkeit der Haupteinheiten der Elnrich- 
tung bestatigt. Im Pali der Peststellung einer Priif- 
arhythmie wird ein Ausf allslgnal gebildet und ange- 
zeigt, in die Speichereinheit wird die Combination 
der Signale eingespeichert $ die dem normalen Herz- 

15 rhythmus entspricht, und die weitere Analyse des Herz- 
rhythmus wird in bezug auf diese Combination durchge- 

fuhrt. - - 

Anhand der Zeichnung wird die Erfindung beispiels- 
weise naher erlautert. Es zeigen 

20 Figur 1 das Blockschaltbild der Einrichtung zur 

Kontrolle der Herztatigkeit gemaB einer der Ausfuh- 
rungsvarianten der Erfindung; 

tfigur 2 das Blockschaltbild der Einrichtung zur 
Kontrolle der Herztatigkeit gemaB einer anderen Aus- 

25 ruhrungsvariante der Errindung; 

Pigur 3 das Blockschaltbild der Einheit zur Be- 
st lian a ing der Parameter der EKS gemaB einer bevorzugten 
Auefiihrungevariante der Erfindung; 

Pigur 4 das Blockschaltbild aer logischen Schal- 

30 tung gemaB einer bevorzugten Ausf iihrungs variant e der 
Erfindung ; 

Pigur 5 das Blockschaltbild der Speichereinheit 
gemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsvariante der Errin- 
dung; 

35 Pigur 6 das Blockschaltbila der Anzeigeeinheit 

gemaB einer bevorzugten .Ausfuhrungsvariante der Er- 
rindung ; 
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Figur 7 das Blockschaltbild der Einheit zur Vor- 
gabe der Anf angsbedingungen gemaB einer bevorzugten 
An sf iihxung s v ar i ant e der Errindung; ' 

Pigur 8 das Blockschaltbild der Einrichtung zur 
5 Kontrolle der Herztatigkeit gem&B' noch einer Aus- 
fuhrungsvariante der Errindung; 

Figur 9a bis 9e die Ze it diagr amine der Abhaugig- 
keit der Signale an den Ausgangen aer Einheit von 
der Zeit ; 

10 Figur 10 eine Tabelle, die die Inderung des Zu- 

stands der Trigger der Speichereinheit in Abhangig- 
keit von der logischen Signale an den Linien der Ein- 
heit zur ijestimmung aer Parameter der EKS illustrierti 
Figuren 11a- "1f 3eispiele der Elektrokardio-. 

15 signale (EES), die die Wirkung der Einrichtung zur 
Kontrolle der Herztatigkeit illustrieren. 

Die Einrichtung zur Kontrolle der Herztatigkeit 
eines Menschen nach den E&S enthalt eine Einheit 1 
(Fig. 1) zur Aussonderung der R-aacken der EKS, die 

20 einen Eingang und einen Ausgang hat, eine Einheit 2 
zur .ttestinunung der Parameter der E&S, die einen In - 
ronaationseingang, eine Gruppe von Steuereingangen 
und einen Einstelleingang, einun Ausgang 3, einen Aus- 
gang 4 und einen Ausgang 5 bat, eine logische Schal- 

25 tung 6, die Eingange 7, 8, 9, eine Gruppe von Eingan- 
gen 10 und eine Gruppe von Ausgangen hat, eine Spei- 
chereinheit 11, die eine Gruppe von Inf ormationsein- 
gangen, einen St euer eingang, einen Einstelleingang 
und eine Gruppe von Ausgangen nat, eine Anzeigeeinheit 

30 12, die eine Gruppe von. Inf ormationseingangen, einen 

St euer eingang und einen Einstelleingang hat, eine Syn- 
chronisationsschaltung 13, die einen Eingang hat, eine 
Gruppe 14 von Steuerausg&ngen, die die Ausgange 14a, 
14o, 14c, 14d und St; euer ausgange 15, 16 hat, und eine 

35 Einheit 17 zur fiiickstellung in den Ausgangszustand, 
die einen Ausgang hat. 

Dabei ist der Eingang der Einheit 1 zur Aussonde- 
rung der JR-Zacken der EKb mit einem Geber, zun Beispiel 
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mit (nicht gezeigten) ^lektroden verbunden, mit deron 
Hilre die JsKS vom Menschen abgegrifreh werden. Der 
Ausgang der Einheit 1 zur Aussonderung dex R-Zacken 
der EKS 1st mit dem Informationfleingang der Einheit 

5 2 zur Bestimmung der Parameter der W$ und mit dem 
Eingang der Synchronisat ionsschaltung 13 verbunden. 
Die entsprechenden Eingange der Gruppe der Steuerein- 
gange der Einheit 2 zur Bestimmung der Parameter der 
EKS stehen entsprechend in Verbindung mit den ent- 

10 sprechenden Ausgangen der Gruppe 14 der Steuerausgan- 
ge der Synchronisat ionseinheit 13, Der Einstellein- 
gang der Einheit 2 zur Bestimmung der Parameter der 
EKS ist mit den Ausgang der Einheit 17 zur Kicks t el- 
lung in den Ansgangszustand verbunden. Der Ausgang 

15 3 der Einheit 2 zur Bestimmung der Parameter der EKS 
steht in-Verbindung mit- dem r Eingang~7-der logischen 
Schaltung 6. Der Ausgang 4 der Einheit 2 zur Bestim- 
mung der Parameter der EKS ist mit dem Eingang 8 der 
logischen Schaltung 6 verbunden. Der Ausgang 5 der 

20 Einheit 2 zur Bestimmung der Parameter der EKS steht 
in Verbindung mit dem Eingang 9 der logischen Schal- 
tung 6. 

Die entsprechenden Ausgange von der Gruppe der 
Ausgang e der logischen Schaltung 6 sind entsprechend 

25 mit den entsprechenden Eingangen der Gruppe der Inf or- 
mationseingange der Speichereinheit 11 und mit den 
Eingangen der Gruppe der Inf ormat ions eingang e der An- 
zeigeeinheit 12 verbunden. Die entsprechenden Aus- 
^gange der Gruppe der Ausgange der Speichereinheit 11 

30 stehen entsprechend in Verbindung mit den entsprechen- 
den Eingangen der Gruppe 10 der Eingang e der logischen 
Schaltung 6. Der St euer eingang der Speichereinheit 
11 ist mit dem St euer ausgang 15 der Synchronisat ions- 
schaltung 13 verbunden* Der Einstelleingang der Spei- 

35 cher einheit 11 steht in Verbindung mit dem Ausgang der 
Einheit 17 zur Rucketellung in den Ausgangszustand. 

Der Steuerelngang der Anzeige einheit 12 1st mix 
dem Ausgang 16 der Synchronisationsschaltung verbun- 
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steilung in den Ausgangszustand. 

In der Fig. 2 ist das aiockschaltbild der Ein- 
riohtung zur Xontrolle der Herztatigkeit nach der EKS 
dargeetellt, in das zur AusschlieBung des Fehlanepre- 

^ J V Sabe d6r A^angsbedingungen einge- 

E^L«i!', die ^^^eingange 1 9 und 20, einen 
Einstelleingang und Ausgange 21 und 22 hat. Dabei 1st 
der Ausgang 3 der Einheit 2 zur Bestlaaung der Para- 
meter der MS mit dea Inf oraationsoingang 19 der Ein- 
Der \l ^ I° rSabe verbunden. 
til T SS ^f ^ SiDh6it 2 ZUr *«**«-»S der Parame- 
ter der MS stent in Verbindung ait dea Informations- 
eingang 20 der Einheit 18-zur-Vorgabe-der Anf angsbe- 
dingungen. Der Ausgang 21 der Einheit 18 zur Vorgabe 
der Anfangsbedinsunsen ist ait dem Eingang 7 der logi- 
sehen Schaltung 6 verbunden. Der Ausgang 22 der Einf 
heit 18 zur Vorgabe der Anfangsbedingungen stent in 

fL f^ 105606 d6r Einheit 18 zu * Vor Sabe der An- 
fangsbedingungen ist ait dea Ausgang der Einheit 17 
zur Riiokstellung in den Ausgangszustand verbunden. 

25 6 nt ha ft e f 2 ZUr B98timnin S der Parameter der EKS 

enthalt einen Impulsgenerator 23 (Pig. 3), einen Fre- 

I » ^ t r9Versible * 28. Register 29, 

^ 3 ' Verschie ^sregister 32, Schienenfor- 

30 met 33, 34, 35, 36, 37 und 38, einen Comparator 41^ 

Trigg jr 42, 43 und 44. 

Der Eingang des Iapulsgenerators 23 bildet den Sin- 
gang der. Einheit 2 zur Bestimmung der Parameter der MS 

» T t * V AUS8attS d6r EiDheit 1 zur Aussonderung 
tors If? 0 /: 1 Verbuad - Ausgang des Genera- 
tors 23 stent in Verbindung mit dem Eingang des Toi- 
lers 24, mit dem Zahleingang des ZShlers 26, ait dem . 
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Zahleingang des Zahlers 27 und mit dem Eingang der - 
Riickzahlung des reversiblen Zahlers 28. Der Ausgang des 
Toilers 24 1st mit dem Zahleingang des Zahlers 25 ver- 
bunden. Die Riiclcsetzeingange der Zahler 25 , 26 und 27 
stehen in Verbindung mit dem Ausgang 14a der Gruppe 
14 der Ausgange der Synchronisationsschaltung 13. 

Der Eingang zur Steuerung der Speicherung des 
reversiblen Zahlers 28 ist mit dem Ausgang 14b der 
Gruppe 14 der Ausgange der Synchronisationseinheit 13 
verbunden. 

Die ent spree henden Ausgange der Gruppe der Aus- 
gange des Zahlers 25 stehen entsprechend in Verbindung 
ait den entsprechenden Eingangen der Gruppe der Infor- 
ms* ionseingange des Registers 29. Die entsprechenden 
Ausgange der Gruppe der Ausgange des Zahlers 26 sind 
entsprechend mit den entsprechenden Eingangen der " 
Gruppe der Informs* ionseingange des Registers 30 ver- 
bunden. Die entsprechenden Ausgange der Gruppe der 
Ausgange des Zahlers 27 stehen entsprechend in Ver- 
bindung mit den entsprechenden Eingangen der Gruppe 
der Informat ionseingange des Verschlebungsregisters 
32 und den entsprechenden Eingangen der Gruppe der In- 
format ionseingange des reversiblen Zfihlers 28. Die ' 
entsprechenden Ausgange der Gruppe der Ausgange des 
reversiblen Zahlers 28 sind entsprechend mit den ent- 
sprechenden Eingangen von der Gruppe der Informations- 
eing&nge des Registers 31 verbunden. Die Einspeicher- 
eingfinge der Register 29, 30 und 31 und der Verschie- 
bungseingang des Verschlebungsregisters 32 stehen in 
Verbindung mit dem Ausgang 14c der Grup 1 14 der Steuer- 
ausgSnge der Synchronisationsschaltung 13. 

Die entsprechenden Ausgange der Gruppe der Aus- 
gange des Registers 29 sind entsprechend mit den ent- 
sprechenden Eingangen der Gruppe der Inf ormationsein- 
gange des Schienenf ormers 33 verbunden. 

Die entsprechenden Ausgange der Gruppe der Aus- 
gang© des Registers 30 stehen entsprechend in Verbin- 
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dung mit den entsprechenden Eingangen der Gruppe der 
Inf ormationseingange des Schienenf ormers 34. 

Die entsprechenden Ausgange der ersten Gruppe der 
Ausgange des Verschiebungsregisters 32 sind entspre- 
5 chend mit den encsprechenden Eingangen der Gruppe der 
Infprmationseingange des Schienenf ormers 35 verbun- 
den. 

Die entsprechenden Ausgange der zwei'ten Gruppe 
der Ausgange des Verschiebungsregisters 32 stehen 
10 entsprechend in Verbindung mit den entsprechenden 
E in ga n gen der Gruppe der Inf ormationseingange des 
Schiehenf ormers 36 . 

Die entsprechenden Ausgange der dritten Gruppe 
der Ausgange des Verschiebungsregisters 32 sihd ent- 
15 sprechend mit den entsprechenden Eingangen der Grup- 
pe der Inf ormationseingange des Schienenf ormers 37 
verbunden. . 

Die entsprechenden Ausgange der Gruppe der Aus- 
gange des Registers 31 stehen entsprechend in Verbin- 
20 dung mit den entsprechenden Eingangen der Gruppe der 
Inf ormationseingange des Schienenf ormers 38. 

Dio Steuereingange der Schienenformer 33 und 36 
sind mit dem Ausgang 14b der Gruppe 14 der Steuer- 
aiisgange der Synchronisationseinheit 13 verbunden. 
25 Die Steuereingange der Schienenformer 35 und 36 

stehen in Verbindung mit dem Ausgang. 14a von der 
Gruppe 14 der St euer ausgange der Synchronisationsein- 
heit 13. 

Die Steuereingange der Schienenformer 34 und 37 
30 sind mit dem Ausgang 14d von der Gruppe 14 der Steuer- 
ausgange der Synchronisationseinheit 13 verbunden. 

Die Ausgange der Gruppen der Ausgange der Schie- 
nenformer 33, 34 und 35 sind entsprechend zu einer 
gemeinsamen Schiene 39 vereinigt. Die Ausgange der 
35 Gruppen der Ausgange der SchienenTormer 36 , 37 und 3d 
sind entsprechend zu einer gemeinsamen Schiene 40 ver- 
einigt. 
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Die eat.sprechenden Ausgange der Schiene 39 sind 
entsprechend mit den entsprechenden Eingangen der er- 
st en Gruppe der Inf ormatibnseingange des Komparators 
41 verbanden. Die entsprechenden Ausgange der Schiene 
40 stehen entsprechend in Verbindung mit den entspre- 
chenden Eingangen der zweiten Gruppe der Informations- 
eingange des Komparators 41. 

Die Ausgang des Comparators 41 ist mit den Inror- 
maxionseingangen der Trigger 42, 43 und 44 verbunden. 
Der Synchronisationseingang des triggers 42 steht in 
Verbindung mit dem Ausgang 14D der Gruppe 14 der Steuer- 
ausgange der SynchronisationsscheLltung 13. Der Synchro- 
nisationseingang des Triggers 43 ist mit dem Ausgang 
14a der Gruppe 14 der St euer ausgange der Synchronisa- 
tionsschaltung 13 verbunden. Der Synchronisationsein- 
gang des Triggers 44 steht in Verbindung mit dem Aus- 
gang 14d der Gruppe 14 der St euer ausgange der Synchro- 
nisationsschaltung 13* 

Der direkte Ausgang des Triggers 42 bildet den Aus- 
gang 3 der ainiieit 2 zur tfestimmung aer Parameter der 
JiKS. Der inverse Ausgang des Triggers 43 stellt den 
Ausgang 4 der ainheit 2 zur bestimmung der Parameter 
der EES dar. Der inverse Ausgang des Triggers 44 bil- 
det den Ausgang 5 der ^iniieit 2 zur aestimnmng der Pa- 
rameter der EES. 

Die logische Schaltung 6 (Fig. 4) enthalt UNI>-Schal« 
tungen 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51 1 52, 53, W, 55t 56, . 
57 f 53, 59, 60, 61, 62 und 63, 0D2R- Schaltung en 64, 65, 
66 und 67 und NICHT-Schaltung 6b. Die Speichereinheit 
11 (Fig* 5) enthalt ODER-Schaltungea 69 1 70 sowie 
Trigger 71, 72, 73, 74 und 75. Die Anzeigeeinheit 12 
(Fig. 6) enthalt UND-Schaltungen 76 , 77 , 78 , 79, 80 
und 81, Zahler 82, 83, 84, 65 und 86, Einhelten 87, 88, 
89, 90, 91 und 92 zur Steuerung des Anzeigers und An- 
zeiger 93, 94, 95, 96, 97 und 98. 

Dabei sind die Elemente der logischen Schaltung 6 
folgendermaBen geschaltets 
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Der erste Eingang der UND-Schaltung 45 (Pig. 4), 
der erste Eingang der UND-Schaltung 46 und der Ein- 
gang der NICHT-Schaltung 68 sind zusammengeschaltet 
und bilden den Eingang 7 der logischen Schaitung '6. 

Der zweite Eingang der UND-Schaltung 45' und der 
zweite (inverse) Eingang der UND-Schaltung 46 sind zu- 
sammengeschaltet und ste lien den Eingang 8 der logi- 
schen Schaitung 6 dar. 

Der Ausgang der UND-Schaltung 45 ist mit dem • 
ersten Eingang der UND- Schaitung 50, dem ersten Ein- 
gang der UND-Schaltung 53, dem ersten Eingang der 
UND-Schaltung 54, dem ersten Eingang der UND-Schaltung 
55 und mit dem ersten Eingang der UND-Schaltung 59 
verbunden • 

Der Ausgang der UND-Schaltung 46 steht in Ver- 
bindung mit dem ersten Eingang der UND-Schaltung 4a, 
dem ersten Eingang der UND-Schaltung 51 , dem ersten 
Eingang der UND-Schaltung 52, dem ersten Eingang der 
UNI>-Schaltung 57, dem. ersten Eingang der UND-Schaltung 
60. 

Der Ausgang der WIGHT -Schaitung 68 ist mit dem 
ersten Eingang der UND-Schaltung 49, dem er3ten Ein- 
gang der UND-Schaltung 56, dem ersten Klngang der 
UND-Schaltung 58, dem ersten Eingang der UND-Schaltung 
61 und mit dem ersten Eingang d$r UND-Schaltung 47 
verbunden. 

Die zweiten Eingange der UND-Schaltungen 48, 49, 
50 stehen in Verbindung mit dem Ausgang des Triggers 
71 (Pig» 5) der Speichereinheit 11. 
• Die zweiten Eingange der UND-Schaltungen 51, 58, 
59 (Fig? 4) sind mit dem Ausgang des Triggers 72 
(Fig. 5) der. Speichereinnelt 11 verbunden. 

Die zweiten Eingange der UND-Schaltungen 52, 54, 
47 (Pig. 4) stehen in Verbindung mit dem Ausgang des 
Triggers 75 (Pig. 5) der Speichereinheit 11. 

Die zweiten Eingange der UND-Schaltungen 53, 60, 
'61 (Pig. 4) sind mit dem Ausgang des Triggers 74 
(Pig* 5) der Speichereinheit 11 verbunden. 
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Die zweiten Eingange der UND-Schaltung en 55, 56 f 
57 (Fig, 4) stehen in Verbindung mit dem Ausgang des 
triggers 73 (Fig. 5) der Speichereinheit 11. 

Der Ausgang der UND-Schaltung 4tt (Fig. 4) ist 
mit dem ersten Eingang der ODER- Schaltung 67 verbun- 
den. Der Ausgang der UND-Schaltung 49 steht in Verbin- 
dung mit dem zweiten Eingang der ODER-Schaltung 67. 

Der inverse Eingang der UND-Schaltung 62 und der 
erste Eingang der UND-Schaltung 63 sind zusammenge- 
schaitet und steiien den Eingang 9 der logischen 
Schaltung 6 dar. Die zweiten Eingange der UND-Schal- 
tungen 62 und 63 sind mit dem Ausgang der UND-Schal- 
tung 51 verbunden. Der Ausgang der UND-Schaltung 63 
steht in Verbindung mit dem erst en Eingang der ODER- 
Schaltung 66 . . 

Der Ausgang der UND- Schaltung 53 ist mit dem 
ersten Eingang der ODER- Schaltung 64 verbunden. Der 
Ausgang der UND-Schaltung 54 steht in Verbindung mit 
dem zweiten Eingang der ODER-Schaltung .64. 

Der Ausgang der UND- Schaltung 55 ist mit dem er- 
sten Eingang der ODER-Schaltung 65 verbunden. Der Aus- 
gang der UND-Schaltung 56 steht in Verbindung mit dem 
zweiten Eingang der ODER-Schaltung 65. 

Der Ausgang der UND-Schaltung 58 ist mit dem zwei- 
ten Eingang der ODER-Schaltung 66 verbunden. Der Aus- 
gang der UND-Schaltung 59 steht in Verbindung mit dem 
dritten Eingang der ODER-Schaltung 66. Der Ausgang 
der ODER-Schaltung 60 ist mit dem vierten Eingang der 
ODER-Schaltung 66 verbunden. Der Ausgang der ODER- 
Schaltung 61 steht in Verbindung mit dem fiinf ten Ein- 
gapg der ODER-Schaltung 66. 

Die Elemente der Speichereinheit 11 sind folgender- 
mafien verbunden: 

Der erste Eingang der ODER-Schaltung 69 (Fig. 5) 
steht in Verbindung mit dem Ausgang der ODER-Schaltung 
67 (Pig^ 4) der logischen Schaltung 6. Der zweite Bin- 
gang der ODER-Schaltung 69 (Fig. 5) let mit dem Aus- 
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gang der UND-Schaltung 52 (Pig. 4) der logischen 
Schaltung 6 verbunden. Der dritte Eingang der ODER- 
. Schaltung 69 (Pig. 5) steht in Verbindung mit dem Aus- 
gang der UMD-Schaltung 62 (Pig. 4) der logischen Scnal- 

5 tung 6. Der Ausgang der ODER- Schaltung 69 (Pig. 5) 
1st mit dem Inf ormationseingang des Triggers 71. ver- 
bunden. Der Inf ormationseingang. des Triggers 72 steht 
in Verbindung mit dem Ausgang der UND-Schaltung 50 
(Pig. 4) der logischen Schaltung 6. Der erste Eingang 

10 der ODER-Schaltung (Pig. 5) ist mit dem Ausgang der 
ODER-Schaltung 64 (jig. 4) der logischen Schaltung 6 
verbunden. Der zweite Eingang der ODER-Schaltung 70 
(Pig. 5) steht in Verbindung mit dem Ausgang der 
ODER-Schaltung 65 (Pig. 4) der logischen Schaltung 6. 

15 Der Ausgang der ODER-Schaltung 70 ist dem Inf ormations- 
_ _eingang_des Triggers 73 verbunden. 

Der Inf or mat ions eingang des Triggers 74 (Pig. 5) 
steht in Verbindung mit dem Ausgang der UtfD-Schaltung 
57 (Pig. 4) der logischen Schaltung 6. 

20 Der Inf ormationseingang des Triggers 75 (Pig. 5) 

1st mit dem Ausgang der ODERr Schaltung 66 (Pig. 4) 
der logischen Schaltung 6 verbunden. 

Die Synchronisationseingange der Trigger 71, 72, 
73, 74 und 75 (Pig. 5) stehen in Verbindung mit dem 

25 Steuerausgang 15 (Pig. 1) der Synchronieationseohal- 
tung 13. 

Die Riicksetzeingahge des Triggers 71 1 des Trig- 
gers 72, des Triggers 73t des Triggers 74 und der Ein- 
stelleingang des Triggers 75 sind mit dem Ausgang der 
30 2inheit 17 (Pig. 1) zur Ruckstellung in den Ansgangszu- 
stand verbunden. 

Die Elemente der Anzeigeeinheit 12 sind f olgender- 
maBen verbunden 1 

Der erste Eingang der UND- Schaltung 76 (Fig. 6) 
35 steht in Verbindung mit dem Ausgang der ODER-Schaltung" 
66 (Pig. 4) der logischen Schaltung 6. 

Der erste Eingang der UUD-Schaltung 77 (Pig. 6) 
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1st mit dem Ausgang der ODER-Schaltung 67 (Pig. 4) 
der logischen Schaltung 6 verbunden. 

Der erste Eingang der UND-Schaltung 78 (Fig. 6) 
steht in Verbindung mit dem Ausgang der UND-Schaltung 
5 52 (Pig. 4) der logischen Schaltung 6. 

Der erste' Eingang der UND-Schaltung 79 ist mit 
dem Ausgaag der ODER-Schaltung (Pig. 4) der logischea 
Schaltung 6 verbunden. 

Der erste Eingang der UND-Schaltung 80 (Fig. 6) 
10 steht ia Verbindung mit dem Ausgang der ODER-Schal- 
tung 65 (Fig. 4) der logischea Schaltung 6. 

Der erste Eingang der UND-Schaltung 81 (Pig. 6) 
ist mit dem Ausgang der UND-Schaltung 62 (Fig.. 4) der 
logischea Schaltung 6 verbunden. 
15 Die zweiten Eingange der UNI>-Schaltungen 76, 77, 

78, 79, 80 und 81 (Pig. 6) etehen ia Verbindung mit 
dem Ausgang 16 (Pig. 1) der^Synchroaisatioasschaltuag 
13. 

Der Ausgang der UND-Schaltung 76 (Pig. 6) ist mit 
20 dem Eingang der Einheit 87 zur Steuerung des Anzeigers 
verbuadea, derea Ausgang mit dem Eingang des Anzeigers 
93 in Verbiadung steht. 

Der Ausgang jeder der UND-Schaltuagea 77, 78, 79, 
80 uad 81 ist mit den Zahleingangen der entsprecheadea 
25 Zahler 82 bzw. 83, bzw. 84, bzw.. 85 uad 86 verbuadea. 

Die Gruppea der Ausgaxage der Zfihler 82, 83, 84, 
85 uad 86 stehea ia Verbinduag mit dea Gruppea der Eia- 
gaage der Einhelten bzw. 89, bzw. 90, bzw* 91 und 92 
zur Steuerung des Anzeigers. 
30 • Die Gruppen der Ausgacge der Eiaheiten 88, 89, 90, 
91 uad 92 zur Steuerung des Aazeigers siad mit dea 
Gruppea der Eingange der Anzeiger 94 bzw. 95, bzw. 96, 
dzw. 97 und 98 verbunden. . 

Die Rucksetzeingange der Zahler 82, 83, 84, 85 
35 und 86 stehea ia Verbiadung mit dem Ausgang der Einheit 
17 (Fig* 1) zur Ruckstellung ia den Ausgangszustand. 

Der Anzeiger 93 (Fig* 6) zeigt dea aormalea Rhyth- 
ms, der Anzeiger 94 die Anzahi der Extrasystoiea bei 
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einer Gruppen-Extrasystoiie, der Anzeiger 95 die An- 
zahl der einzelnen Extrasystolen, der Anzeiger 96 die 
Anzahl der blocks, der Anzeiger 97 die Anzahl der ge- 
fahrlichen Blocks und der Anzeiger 98 die Ananhi £er 
5 Extrasystolen bei der Bigexninie an. 

Die Einheit 18 (Fig* 7) zur Vorgabe der Anfangs- 
bedingungen enthalt einen Verbundumschalter 99 (Fig #7) 
fur drei Stellungen, EXKItfSrV-ODER-Schaltungen 100 
und 101, ODER- NIC HT - Sc h alt ung 102, eine NICHT-Schal- 

10 tung 103, eine ODER-Schaltung 104, UND-Schaltungen 
105, 106 und einen Trigger 107. Dabei sind der erste 
Eingang der UND-Schaltung 105 und der erste Eingang 
der EXKLUSIV-ODER-Schaltung 100 zusammengeschaitet 
und stelien den Eingang 19 der Einheit 18 zur Vorga- 

15 be der Anf angsbedingungen dar. Der erste Eingang der 
UTTO-Schaltung 106 und. der erste Eingang der EXKLUSIV- 
UDER-Schaltung 101 sind zusammengeschaitet und bil- • 
den den Eingang 20 der Einheit 18 zur Vorgabe der An- 
f ang s b e dingung en • 

20 in der ersten Stellung des Umschalters 99 sind 

der zweite Eingang der EXJUjUSIV-ODER-Schaltung 100 
und der zweite Eingang der EXXIUSI V- ODER-Sch alt ung 101 
mit der Spannungsquelle E der logischen Eins verbun- 
den. In der zweiten Stellung des Umschalters 99 steht 

25 der zweite Eingang der EXKLUSIV-ODER-Schaltung 100 in 
Verbindung mit der Spannungsquelle E der logischen 
Eins, und der zweite Eingang der EXKLUSIV-ODER-Schal- 
tung 101 ist mit der gemeinsamen Leitung verbunden. 
In der dritten Stellung. des Umschalters 99 sind der 

30 zfceite Eingang der EXKHJSIV-UDER-Schaltung 100 und der 
zweite Eingang der E2KLUSIV-0DER-Schaltung 101 mit der 
gemeinsamen Leitung verbunden. Der Ausgang der EXKLUSIV- 
ODER-Schaltung 100 steht in Verbindung mit dem ersten 
. .Eingang der ODER-NICHI-Schaltung 102. Der Ausgang der 

35 EXKijUSIV-ODER-Schaltung 101 ist mit dem zweiten Ein- 
gang der ODER-NICHT-Schaltung 102 verbunden. Der Aus- 
gang der ODER-NICHT-Schaltung 102 steht in Verbindung 
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mit dem erst en Eingang der ODER-Schaltung 104. Der 
zweite Eingang der EXKLUSIV-uDER-Schaltung 100 1st 
mit dem Umschalter 99 und mit dem Eingang der NICHT- 
Schaltung 103 verbunden. Der Ausgang der NICHT-Schal- 

5 tung 103 steht in Verbindung mit dem zweiten Eingang 

der ODER-Schaltung 104. Der Ausgang der ODER-Schaltung 
104 i st mit dem zweiten Eingang der UND-Schaltung , mit 
dem zweiten Eingang der UND-Schaltung 106 und mit dem 
Einstelleingang des Triggers 107 verbunden. 

10 Der Rucksetzeingang des Triggers 107 steht in 

Verbindung mit dem Ausgang der Einheit 17 (Pig. 1) 
zur Ruckstellung in den Ausgangszustand. Der Ausgang 
des. Triggers 107 (Pig. 7) ist mit dom dritten Ein- 
gang der ODER-Schaltung 104 verbunden. 

15 Der Ausgang der UND-Schaltung 105 stellt den Aus- 

gang 21 der Einheit 1G zur Vorgabe der Anf angsbedin- 
gungen und der Ausgang der UND-Schaltung 106 den Aus- 
gang 22 der Einheit 18 zur Vorgabe der Anf ahgsoedin- 
gungen dar. 

20 Ij i Fig. 8 ist daa Blcckschaltbild der Ein- 

i-ichtung zur Kontrolle der Herztatigkeit eines Menschen. 
nach den EKS dargestellt, in das zur Erhohung der Zu- 
verlassigkeit des Befunds der Arhythmien ein Univib- 
rator 108, der einen Anf ahr eingang und einen Ausgang 

25 hat, ein Impulsgenerator 109, der einen Anf ahr eingang, 
einen Abstelleingang und einen Ausgang hat, einen 
Trigger 110 und einen Ausf allanzeiger 1*1 einbezogen 
Bind. Die Einheit 2 zur Bestimnmng der Parameter der 
2XS ist zusatzlich mit einem zweiten Informationsein- 

30 ffang und mit einem vierten Ausgang 112 versehen. Die 
Synchronisationsschaltung 13 ist zusatzlich mit einem 
zweiten Eingang und einem vierten Steuerausgang 112, 
und die Gruppe 14 der Ausgange der Synchronisations- 
schaltung enthalt Ausgange . 14a, 14b, 14c, 14d, 14e f l4f,i4g. 

35 Die Speichereinheit 11 ist mit einem zweiten Einstell- 
eingang und die Anzeigeeinheit 12 mit einem Eingang 
zur Preigebung der Anzeigen versehen. 
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Dabei ist der Anfahr eingang des Univibrators 108 
mit dem St euer ausgang 113 der Synchronisationsschaltung 
13 verbunden. Der Ausgang des Univibrators 108 steht 
in Verbindung mit dem zweiten Eingang der Synchroni- 
sationsschaltung 13 und mit dem Abstelleingang des 
Impulsgenerators 109. Der Anf ahrelngang des Impulsge- 
nerators 109 ist niit dem Ausgang 113 der Synchronisa- 
tionsschaltung 13 und der Ausgang des Generators 109 
mit dem zweiten Informationseingang der. Einheit 2 zur 
Bestimmung der Parameter der SKS verbunden. Der In- . 
format ionseingang des Triggers 110 steht in Verbin- 
dung mit dem Ausgang 112 der iinheit 2 zur Bestimmung 
der Parameter der EKS. Der Synchronised ionseingang 
und der Einstelieingang des Triggers 110 sind ent- 
sprechend mit den entsprechenden Ausgangen 14f und 14g 
der Synchronisationsschaltung 13 verbunden. Der inver- 
se Ausgang des Triggers 110 steht in Verbindung mit 
dem Eingang des Ausf allanzeigers 111 und mit deia zwei- 
ten Einstelieingang der Speichereinheit 11 . Der gerade 
Ausgang des Triggers ist mit dem Eingang zur Preigabe 
der Anzeige der Anzeige einheit 12 verbunden. 

In diesem Fall enthalt die Einheit 2 (Pig. 3) 
zur Bestimmung der Parameter der EES zusat zlich ein Re- 
gister 114 zur Zwischenspeicherung der Dauer des BB-In- 
tervalle. Die Eingange der Gruppe der Inf ormationsein- 
^ange des Registers 114 sind entsprechend mit den Aus- 
gfingen der Gruppe der Ausgange des Zahlers 2? verbun- 
den. Der Einspeicherungseingang des Begisters 114 steht 
in Verbindung mit dem Eingang 14b der Gruppe der Steuer- 
au^gange der Synchronisationsschaltung 13. Die Ausgange 
der Gruppe der Ausgange des Begisters 114 sind ent- 
sprechend mit den Eingangen der Gruppe der Informa- 
tionseingange des reversiblen Zahlers 28 verbunden. 

Der Bucksetzeingang eines jeden der Zahler 25 % 26 
und 27 ist mit den Ausgangen 14a und 14g der Synchroni- 
sationsschaltung 13 uber eine ODEB-Schaltung 115 (Pig. 8) 
verbunden. Der Eingang zur Steuerung der Einspeicherung 
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des reversibien Zahlers 28 (Fig. 3) ist mit den Aus- 
gangen 14b und I4g der Synchronisationsschaltung iiber 
~eine ODER- Sch alt ling 116 (Fig. 8) verbunden. Der Ein- 
speicherungseingang eines jeden der Register 29 und 
5 31 (Fig* 3) ist mit den Ausgangen 14c und 14e der 

Synchronisationsschaltung 13 liber eine ODER-Schaltung ^ 
117 (Fig. 8) verbunden. Der Steuereingang eines jjeden | 
der Schienenf ormer 33 und 38 (Fig. 3) ist mit den f 
Ausgangen 14b und 14f der Synchronisationsschaltung : 
10 13 uber eine ODER-Schaltung 118 (Fig. 8) verbunden. 

Der Eingang des Frequenzteilers 24 (Fig. 3), die j 
Zahleingange der Zahler 26 und 27 und der Eingang der r - 
Riickzahlung des reversibien Zahlers 28 sind mit dem . \\ 

Ausgang einer ODitft-Schaltung 119 verbunden, deren 
15 erster Eingang mit dem Ausgang des Impulsgenerators : j 
_23 und deren zwe iter Eingang mit dem Ausgang dee Im- 
pulsgenerators 109 in der Einneit zur Bestimmung der *S 
Parameter der EKS verbunden ist. 

In die Speichereinheit 11 (Fig. 5) ist eine i 
20 ODER- Sc h alt ung 120 eingefugt, deren Ausgang mit den 
Siicksetzeingangen der Trigger 71, 72, 73 und 74 und 
mit dem Einstelxeingang des Triggers 75 verbunden 
ist. Der ersto Eingang der ODER-Schaltung 120 steht 
in Verbindung mit dem Ausgang der Einheit 17 zur Buck- 
25 etellung in aen Ausgangszustand, .der zweite Eingang $ 
der ODER-Schaltung 120 ist mit dem geraden Ausgang 
dea Triggers 110 verbunden. ELa Eingange der ODER- jj 
Schaltung 120 bilden die : Einstelleingange der Spei- » 
cher einheit 11. J 
30 * In der Anzeigeeinheit 12 (Fig. 6) haben samtliche | 

UND-Schaltungen 76, 77 • 7.8, 79 > 80 und 81 Je drei Ein- 
gange. Die dritten Eingange der UND-Schaltv^en 76, 
77 » 78, 79, 80 und 81 sind mit dem inverses Ausgang 
dee Triggers 110 verbunden. 
35 Die Einrichtung zur Kontrolle der Herztatigkeit- 

wirkt auf folgende Weiset | 
Daa Elektrokardiosignal (Fig. 9a) wird vom Proban- § 
den zum Beispiel mit Hilf e von Elektroden abgegriffen | 



3303104 •: ': •'; '• • :" . 

und dem Eingang der Einheit 1 zur Aussonderung der 
R-Zacken der EKS zugefiihrt, die fur Jede R-Zacke der 
EKS Synchroimpulse S (Fig. 9b) erzeugt. Die Zeitinter- 
valle zwischen den Synchro impuleen S ent spree hen den 
5 RR-Interv alien des Kardiosignals: RR^, RI^ usw. Die 
Synchroimpulse S werden dem Inf drmationseingang der 
.Einheit 2 (Fig. 1) zur Best immung der Parameter der 
3CS und dem Eingang der Synchronieationsschaltung 13 
2ugef uhrt • 

10 Jeder Synchroimpuls S (Fig. 9b) fahrt den Im- 

pulsgenerator 23 (Fig. 3) an, der Taktimpulse C 
(Fig. 9c) erzeugt, mit deren Hilfe die Zeitparameter 
der EKS gemessen werden. 

Im Intervall zwischen dem ersten und dem zweiten 

15 Taktimpuls jedes Zyklus der EKS- Analyse erzeugt die 

Synchronisationsschaltung 13 (Fig. 1) Befehle T,,, T 2 , 

T 3» T 4' T 5 und T 6 9d) f die die Arbeit der gan- 

zen Einrichtung steuern. 

Die Befehle, die von der Synchronisationsschal- 

20 tung 13 den Einheiten der Einrichtung zugefiihrt werden, 
in der keine Kreise zur Kontrolle der Wirkung der Ein- 
richtung vorhanden sind, d.h. dem Univibrator 108, 
dem Impulsgeneratcr 109 1 dem Trigger 110 und dem An- ■ 
zeiger 111, sind in den Zeichnungen ohne Klammern an- 

25 gegeben. 

In der Einheit 2 (Fig. 3) zur Best immung der Pa- 
rameter der EKS zahlt der Zahler 25 im Lauf e jedes 
Zyklus der EKS- Analyse die Anzahl der Takt impulse C, 
die durch den Frequenzteiler 24 mit dem Teilungsfak- 

30 tor 5 durchgelaufen sind. Somit wird mit dem Eiutref- 
fpn des laufenden Synchroimpulses S im Zahler 25 ein 
Wert anfgezahlt, der der Dauer 0,2iiR entspricht. Der 
Zfihler 26, der die Zahlung mit einem Wert beginnt, der 
zum Beispiel --0,06 Sekunde entspricht, zahlt einen 

35 Wert auf , der der RR-Dauer von -0,06 s entspricht. 

Im Zahler 27 wird eine Zahl aufgezahlt, die der 
Dauer RR. entspricht. 
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In den reversiblen Zahler 26 wird nach AbschluB 
des vorangehenden Zyklus der EKS-Analyse der Wert 
BH^^ eingetragen. Im Laufe des nachf ol*enden Zyklus 
der EKS-Analyse werden aus dem Inhalt des Zahlers 2b 
nacheinanderf olgend die Takt impulse C abgezogen, wo- 
durch im reversiblen Zahler 26 ein Wert aufgezahlt 
wird, der A RR = (RR.j-RR^) entspricht. 

Nach dem durch die Synchronlsationsschaltung 13 
erzeugten Bef ehl wird die Information aus dem Zah- 
ler 25 in das Register 29 1 aus. dem Zahler 26. in das 
Register 30, aus dem Zahler 27 in das Verschiebungs- 
register 32 und aus dem reversiblen Zahler 26 in das 
Register 31 eingetragen. 

, Dabei bleiben im Verschiebungsregister 32 die 
Werte der Dauer der vorangehenden Intervalle 

und flRi_ 2 eij3 € es P eicil e3: t • 

Nach dem Bef ehl T 2 erf olgen f olgende Operationeni 

- in den reversiblen Zahler 26 werden die Daten 
aus dem Zahler 27 eingetragen; 

- mittels des Komparators 41 werden die Werte 
0,2 RR^ und A RR^ die an die Schienen 39, 40 uber 
die entsprecbenden Schienenf ormer 33 bzw. 36 von den 
Registern 29 bzw. 31 gelangen, verglichen; 

- in den Trigger 42 wird das Ergebnis des Ver- 
gleichs zwischen 0,2 RR^ und A RR^ eingespeichert . 
1st 

^ RR ± < 0,2 RR ±I (3) 
so wird der Trigger 42 in den Zustand der logischen 
Null eingestellt. 
1st 

A RR ± > 0,2 RR it (4) 
so wird der Trigger 42 in den Zustand der logischen 
Eixm eingestellt. Das Srgebnis des Vergleichs wird vom 
Ausgang 3 des Triggers 42 abgegriffen. 

Nach dem Bef ehl T^ erf olgen f olgende Operationeni 

- die Zahler 25, 26 und 27 werden in den Ausgangs- 
zustand rUckgesetzt (f\ir die Zahler 25 und 27 ist das 



3303104 

- 63 - 

der Nullzustand. fur den Zahler 26 der Zustand, der 
der Dauer von -0,06 s entspricht); 

- mittels dee Komparators 41 werden die Werte SR L und 
BH 1-1 , die an die Schienen 39 bsw. 40 iiber die Schie- 
nenformer 35 bzw. 36 von den Ausgangen des Verschie- 
bungsregistere 32 gelangen, verglichen; 

- in den Trigger 43 wird das Ergebnis dee Ver- 
gleichs zwischen HK ± und SR ± ^ eingespeichert. 1st 

eo wird der Trigger 43 in den Zustand der logischen 

JSins eingestellt. 

1st 

m i > fi i-V (6) 
so wxrd der Trigger 43 in den Zustand der logischen 
Hull eingestellt. Das Ergebnis des Vergleichs wird 
vom inversen Ausgang 4 des Triggers 43 abgegrixren. 
- Nachdem Befehl T 4 erfolgen folgende Operationen: 

- mittels des Komparators 41 werden die Werte 
^-0,66 s und BB i-2* die ^ die Schienen 39 bzw. 40 
uber die Schienenf ormer 34 bzw. 37 von den Ausgangen 
des Registers 30 und des Verschiebungsregisters 32 
gelangen, verglicnen; 

- in den Trigger 44 wird das Ergebnis des Ver- 
gleichs zwischen HR ± -0,66 s und BR ± -2 eingespeichert . 
1st 

SR i - ES i -2 <'0,06 s, (7) 
so wird der Trigger 44 in den Zustand der logischen 
Eins eingestellt. 
1st 

A - ER i - 2^. 0,06 s,. (8) 
so wird der Trigger 44 in den Zustand der logischen 
Null eingestellt. Das Ergebnis des Vergleichs wird 
vom inversen Ausgang des Triggers 44 abgegriffen. 

In der logischen Schaltung 6 (Pig. 4) werden die 
an die Eingange. 7, 8 und 9 von den'Ausgangen 3 bzw. 4 
und 5 (Pig. 1) der Einheit 2 zur Bestimmung der Para- 
meter der 3LS eintreffenden Daten auf folgende Weise 
fcombinierts 
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Beim Einhalten der Ungleichheiten (4) und (6) 
spricht die UTO-Schaltung 45 (Pig. 6) an und gibt das 
Signal der logischen Eins in die Linie "+» durch. Beim 
Einhalten der Ungleichheiten (4) und (5) spricht die 
UND-Schaltung 46 an und gibt das Signal der logischen 
Eins in die Linie "-» durch. Gilt die Ungleichheit 
(3), so gibt die NICHT-Schaltung 68 die logische Eins 
in die Linie durch. 

Der Vorgang der weiteren Analyse der vorhandenen 
Information, deren Ergebnis das Feststellen, Zahlen 
und Anzeigen der Stdrungen des Herzrhythmus ist, wird 
durch die in der Fig. 10 angefuhrte Tabelle erlautert. 
In den Zellen der Tabelle sind die f eetgestellten Va- 
rianten des Herzrhythmus angegeben. Dabei werden fol- 
gende Abkiirzungen verwendetx 
N - mormaler Rhythmus; 
E - einzelne Extrasystole ; 
GE - Gruppen-Extrasystole ; 

B - Block; 
DB - gefahrlicher Block; 
Big - Bigeminie. 
Die abgekiirzten Bezeichnungen in der Tabelle sind 
durch Pfeile mit den Nummern der Trigger der Speicher- 
einheit 11 verbunden, die beim Feststellen entspre- 
chender Rhythmusvarianten in den Zustand dor logi- 
schen Eins eingestellt werden. 

Vom Moment der Einschaltung der Einrichtung zur 
jtontrolle der Herztatigkeit erzeugt die Einheit 1? 
(Fig. 1) zur Rttckstellung in den Ausgangszustand im 
Laufie der Zeit des Auftretens von mindestens dreier 
nacheinanderfolgender RR-Intervalle der EKS ein Signal 
der Riickstellung in den Ausgangszustand, das dem Suck- 
set zeihgang des Triggers 42 (Fig. 3) der Einheit 2 zur 
Beetimmung der Parameter der EKS, den fiucksetzeingan- 
gen der Trigger 71, 72, 73 und 74 (Fig. 5), dem Ein- 
stelleingang des Triggers 75 der Speichereinheit 11 
und den Rucksetzeingangen der Zahler 82, 83, 84, 85 
und 86 (Fig. 6) der Anzeigeeinheit zugefuhrt wird. 
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Wahxend der Pormierungszeit des Signals zur Ein- 
stellung in den Ausgangs zustand, die zum Beispiel 10 
Sekunden betragt , wird in der Einheit 2 (Fig. 1) zur 
Bestimmung der Parameter der IKS die Information fiber 
drei nacheinanderf olgende HR-Intervalle der EKS ange- 
speichert, in der logischen Schaltung 6 (Pig, 4) wird 
dsa Niveau der logischen Eins in die Linie "0" durchge- 
geben, und der Trigger 75 (Pig* 5) in der Speicberein- 
heit 11 wird ia Zustand der logischen Eins festgehal- 
ten. Dabei spricht die UND-Schaltung 47 (Pig. 4) 
und die ODEB- Schaltung 66 an und das Einzelsignal wird 
nacb den Befehlen T ? , die vom Ausgang 16 (Pig. 1) der 
Synchronieationsschaltung 13 zugefiihrt sind, durch 
die UND-Schaltung 76 (Pig. 6) der Anzeigeeinheit 12 
und durch die Einheit 87 zur Steuerung des Anzeigers 
verlauf en f wodurch am Anzeiger 93 ein normaler Herz- 
rhythmus angezeigt wird. 

In diesem Pall entspricht das Vorhandensein der 
logischen Eins am Ausgang der ODER-Schaltung 66 der 
siebenten Kombination der Signale an den Ausgangen der 
logischen Schaltung 6. 

Das Vorhandensein der logischen Eins am Ausgang 
des Triggers 75 (Pig. 5) in der Speicher einheit 11 be- 
d9utet, dafi in die Speicher einheit 11 ein Kode einge- 
speichert ist, der der siebenten Kombination der Sig- 
nale an den Ausgangen der logischen Schaltung 6 (Fig.4) 
entspricht. 

AuBerdem wird das Signal der logischen Eins. vom 
Ausgang der ODER-Schaltung 66 nach den Befehlen T 6> 
d£e am Ausgang 15 der Synchronisationsschaltung 13 
formiert werden, den Trigger 75 (Pig. 5) der Speicher- 
einheit 11 in den Zustand der logischen Eins einstel- 
len und dadurch jedesmal die Speichereinheit zum nach- 
f olgenden Zyklus der Ehythmus analyse vorbereiten, 

. Der beschriebene Zustand entspricht der Zelle E2 
in der Tabelle der Pig. 10. Im ittgebnis wird die Ein- 
richtung zur Kontrolle der Herztatigkeit nach Verlauf 
der Zeit zur Pormierung des Signals der Eiickstellung 



3303104 

in den Ausgangszu stand die Information iiber die Be- 
ziehungen der Dauer von drei nacheinanderf olgenden 
flfi-Interv alien der E&S aufspeichern und wird diese Da- 
ten in bezug auf den normalen Rhythmus, der den zu ana- 

5 lysierenden Interv alien vorangeht, analysiereh. 

■Ia Pall eines normalen Bhythmus (Fig. 11a) des 
Herzens des Frobanden werden mi t dem Auf tret en jeder 
B-Zacke nach den Befehlen T^, T 2 , Ty T^, T^ und T g 
die oben beschriebenen Vorgange getatigt. Dabei wird, 

10 weil die Ungleichheit (3) gilt, der Trigger 42 (Pig. 3) 
in den Zustand der logischen Null eingestellt, die 
Linie "0" der logischen Schaltung 6 (Pig. 4) wird ak- 
tiv,und es sprechen die UND-Schaltung 47, die ODER- 
Schaltung 66, die UND-Schaltung 76 (Pig. 6) und die 

15 Einheit 87 zur Steuerung des Anzeigers an, woduroh 
der. Anzeiger 93 dsn normalen Herzr* thmus anzeigt. 
Der Trigger 75 in der Speichereinheit 11 (Pig. 5) wird 
in den Eins-Zustand eingestellt. 

Beia Auftreten einer einzelnen Extrasystole auf 

20 dem Hintergrund des normalen Khythmus (Pig. 11b) wer- 
den die Ucgleichheiten (4) und (5) gelten, und in die 
Trigger 42 und 43 (Pig. 3) in der Einheit 2 zur Be- 
st immung der irarameter der EKS wird die logische Bins 
eingetragen. Die Linie der logischen Schaltung 6 

25 (Fig* 4) wird aktiv. Da sich das Eins-Nive au am Aus— 
gang des Triggers 75 (Fig. 5) bait, sprechen die 
UND-Schaltung 52 (Pig. 4) und die UND-Schaltung 78 
(Pig. 6) an, zum Inhalt des Zahlers 83 wird .eine Eins 
addiert und der Anzeiger 95 zeigt mitt els der Einheit 

30 89 zur Steuerung des Anzeigers im dezimalen Kode die 
Anzahl der Eihsel-Extrasystolen an. Der Trigger 71 
wird iiber die ODEE-Schaltung 69 (Fig. 5) in den Eins- 
Zustand eingestellt. 

Dabei entspricht das Vorhandensein der logischen 

35 Eins am Ausgang der UND-Schaltung 52 (Pig. 4) der drit- 
ten Kombination der Signale an den. Ausg&ngen der logi* 
schen Schaltung 6. Das Auftreten der logischen Eins am 
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Ausgang des Triggers 71 (Pig. 5) bedeutet, daB in die 
Speichereinheit 11 ein Kode eingespeichert ist, der - 
der dritten Kombination der Signale an den Ausgangen 
der logischen Schaltung 6 entspricht. Dieser Zustand 
entspricht in der Taoelle (Pig. 10) der Zelle E1. 

Im Pall einer Kompensationspause, die einer 
Extrasystole folgt (Pig. 11b ) se iten die Ungleichhei- 
ten (4) und (6). Der Trigger 42 (Pig. 3 ) Wird in den 
Zustand der lo&ischen Eins und der Trigger 43 in den 
Zustand der logischen Null eingestellt. Die Linie »+» 
der logischen Schaltung 6 (Pig. 4) wird aktiv, es 
sprioht die UND-Schaltung 50, was der Einstellung 
der zweiten Kombination der Signale an den Ausgangen 
der logischen Schaltung 6 entspricht, und die logische 
15 Sins wird in den Trigger 72 (Pig. 5) eingetragen. 

Das Vorhandensein. der .logischen Sine am Ausgang 
des Triggers 72 bedeutet, daB in die Speichereinheit 
11 ein *ode eingespeichert ist,. der der zweiten Com- 
bination der Signale an den Ausgangen der logischen 
20 Schaltung 6 (Pig. 4) entspricht. Dieser Zustand der 

Elnrichtung entspricht der Zeilo A3 der Tabelle (Pig. 10) 
und ist ein Zwischenzustand, da man in einem soichen 
Fall zur Unterscheidung einer Einzel-Kxtrasystolie von 
einer Bigeminie (Fig. 1n£ ) Qie D auer noch eines EE-In- 
25 tervalls analysieren muB. Pur ein -normales Intervall, 
das der Kompensationspause (Pig. 11b) folgt, gelten 
die Ungleichheiten (4), (5), (6). Die Linie «-»• der 
logischen Schaltung 6 (Pig. 4) wird aktiv. Uber die 
UND-Schaltungen 51 und 63, die ODER-Schaltung 66 und 
K> die ^IHD-Schaltung 76 (Pig. 6) wird der Einheit 87 zur 
Steuerung des Anzeigers die logische Eins zugeleitet, 
wodurch em Anzeiger 93 ein normaler Herzrhythmus ange- 
zeigt wird. 

Der Trigger 75 (Pig. 5) der Speichereinheit 11 
5 wird in den Eins-Zustand eingestellt, was der unteren 
Zelle der Zelle B1 der. Tabelle (Pig. 10) entspricht. 

Beim Entstehen einer BigeminLe(Pig . nf) V br dem 
Hintergrund eines normalen Herzrhythmus (Pig. Hd) wird 
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die erst© extrasystolische Kontraktion des Herzens 
als eine Einzel-iatr asystole befunden (s. Zelle E1 
der Tabelle.in Pig. 10). liit *dem Auftreten eines der 
ersten Extrasystole folgenden verlangerten Intervalls 
(Pig. 11f ) geht die Einrichtung in den Zwischenzustand 
iiber (Zelle A3 der Tabelle in Fig. 10). Weiserhin wer- 
den fur die . entsprechenden RR-Intervalle beim Auftre- 
ten der zweiten extrasystolischen Herzkontraktion 
(Pig. 11f) die Ungleichheiten (4), (5) und (7) gelten. 
An der Linie der logischen Schaltung 6 (Pig. 4) 
wird das Niveau der logischen iiins eingestellt. Uber 
die UND-Schaltungen 51 und 62 (Pig. 4) und die UHD- 
Schaltung 61 (Fig. 6) wird zum Inhalt des Zahlers 86 
eine Eins addiert. Die Einheit 92 zur Steuerung des 
Anzeigers steuert den Anzeiger 9a, der die Anzahl der 
Extrasystolen bai der 31gHm1n1f> in einem dezimalen Kode 
anzeigt. Das Signal der logischen Eins~veflauft vom 
Ausgang der UND-Schaltuag 62 (Pig. 4) der logischen 
Schaltung 6 (Pig. 4) durch die ODER-Schaltung 69 (Pig. 5) 
der Speichereinheit 11 und etellt den Trigger 71 in 
den Sins- Zust and ein (s. obere Zeile der Zelle B1, 
Pig. 10). 

Dabei entspricht das Vorhandensein der logischen 
Bins am Ausgang der UND-Schaltung 62 (Pig. 4) der ach- 
ten Combination der Signale an den Ausgang en der lo- 
gischen Schaltung 6, und das Auftreten der logischen 
Eins am Ausgang des Triggers 71 (Pig. 5) bedeutet, 
daS in die Speichereinheit 11 ein Kode eingespeichert 
1st, der der achten Kombination der Signale an den Aua- 
£angea der logischen Schaltung 6 entspricht. Der gleiche 
Xode in der Speichereinheit 11 entspricht der dritten 
Eombination der Signale an den Ausgangen der logischen 
Schaltung 6. 

Die weitere Diagnostik der Bigeminie erfolgt auf 
Shnliche Weise und wird durch die Zellen A3 und B1 
(obere Zeile) der Tabelle in Pig. 10 erlautert. 

Im Pall einer Gruppen-Extrasystolie (Pig. 11c) 
wird die erste Extrasystole als eine Einzel-Extra- 
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systole diagnostiert (Zelle itf dor Tabelle in Fig. 10). 
Mit dem Auftreten der zweiten und der nachfolgenden 
Extrasystolen (Pig. 11c) gilt die Ungleichheit . (3) f 
/und es wird die Linie "0" der logischen Schaltung ,6 

5 (Fig, 4) aktiv. Da im vorangehenden Zyklus der Herz- 
rhythani's analyse in den Bins-Zustand der Trigger 71 
(Fig. 5) eiagestellt war, sprechen in diesem Fall die 
UflD-ScHaltung 49 (Fig. 4) und die ODER- Schaltung 67 
der logischen Schaltung 6 an. Der Inhalt des Zahlers 

10 d2 wird uber die UND- Schaltung 77 (Fig. 6) um eine 

Bins vergroBert. Die Binheit d6 zur Steuerung des An- 
zeigers gewahrleistet die Wirkung des Anzeigers 94, 
der die Anzahl der Ext rasy stolen bei einer Gruppen- 
Ertrasystolie anzeigt. Das Signal der logischen Bins 

15 durchlauft vom Ausgang der ODER-Schaltung 67 (Fig. 4) 
_„ die.. ODER-Schaltung 69 (Fig. 5) und wird in den Trigger 
71 eingespeichert. Die Diagnose einer solchen Gruppen- 
Extr asystole wird durch die Zelle A2 der Tabelle (Fig. 
.10) erlautert. 

0 Dabei entspricht das Vorhandensein der logischen 

Fdns am Ausgang der ODBR-Schaltung 67 (Fig. 4) der er- 
sten Kombination der Signale an den Ausgangen dor lo- 
gischen Schaltung 6. Das Auftreten der logischen Bins 
am Ansgang des Triggers 71 (Fig. 5) weist darauf hin, 

5 dafl in die Speichereinheit 11 ein Kode eingespeichert 
ist, der der erst en Combination der Signals an den Aus- 
gangen der logischen Schaltung 6 entspricht, die dem 
Kode analog ist, der der achten und der dritten Kombi- 
nationen der Signale an den Ausgangen dieser logischen 

) Schaltung 6 entspricht. Der Ubergang des Rhythmus in 
den normalen Zustand wird auf gleiche Weise analysiert, 
wie der Ubergang in den normalen Zustand nach einer 
Einzel-Ertr asystole (s. Zelle A3, untere Zeile der Zel- 
le B1 der Tabelle in Fig. 10). 

Eine Gruppen-Extrasystolie mit einer fortschrei- 
tenden Verkiirzung der extrasystolischen RR-Intervalle 
wird in ahnlicher Weise diagnostiert . Der Analysevorgang 
eines solchen Rhythmus wird durch die Zellen B1, A1, A3, 
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B1 (untere Zeile) der Tabelle in Pig. 10 erlautert. 

Der Block . (Ausf all einer falligen HerzkoDtrak- . 
tion) (Pig. 11b) wird infolgender Weise diagnostiert . 
Beim Auftreten eines verlangerten ER-*ntervaIls vor 
dem Hintergrund eines normalen Rhythmus gelten die 
Ungleichheiten (4) und (6). In der logischen Schaltung 
6 (Pig. 4) wird die Xinie »+" aktiv. Da in der Spei- 
chereinheit 11 (pig. 5) die logieche Eins beim norma- 
len Rhythmus in den Trigger 75 eingespeicuert war, 
werden im vorliegenden Pall die UND-Schaltung 54 
(Pig. 4) die ODEE-Schaltung 64 und die UND-Schaltung 
79 (Pig. 6) ahsprechen und der Inhalt des Zahlers 84 
wird ua eine Eins vergroBert. Die Einboxt 90 zur 
Steuerung des Anzeigers gewahrleistet die Anzeige 
der Anzahl der Blocks in einem dezimalen Kode am An- 
zeiger 96. In der Speichereinheit 11 (Pig. 5) wird 
das durch-die-ODER-Schaltung 70 durchlauf ende Signal 
der logischen Eins in den Trigger 73 eingetragen (s. 
Zelle S3 der Tabelle in Pig. 10). Die Pormierung einer 
logischen Kins &m Ausgang der • ODER-Schaltung 64 (Pig. 4) 
entspricht der Einstellung der vierten Kombination der 
Signale an den Ausgangen der logischen Schaltung 6. 
Die Elnspeicherung dieser Signalkombination in die 
Speichereinheit 11 (Fig. 5) entspricht der Einstellung 
des Triggers 73 in den Zustand der logischen Bins. 

Beim Auftreten eines der Dauer nach normalen 
RR-Intervalls (Pig. nd), das einem Block-Interv all 
folgt, gelten die Ungleichheiten (4) und (5), und es 
wird die Linie »-" der logischen Schaltung 6 (Fig. 4) 
aktiv. Es spricht die UiJD-Schaltung 57 an und stellt 
an den Ausgangen der logischen Schaltung 6 die sechste 
combination der Signale ein, der Trigger 74 (Fig. 5) 
speichert den Zustand der logischen . Eins auf und weist 
darauf hin, dafl in der Speichereinheit 11 ein Kode 
eingeepeichert 1st, der der sechsten Kombination der 
Signale an den Ausgangen der logischen Schaltung 6 
entspricht. Dieser Zustand (s. Zelle C1 der Tabelle in 
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2?ig. 10) ist ein Zwischenzustand. Fur die Diagnoatik 
eines aolchen Rhythmua 1st eine Information iiber noch 
ein RR-Intervall erf orderlich. 

Beim Auftreten eines zweiten, Aintereinahder 
Jcommenden normaien RR-Intervalis (Fig. nd) gilt die 
Ungleichheit (3),und es wird die Linie "0" aictiv 
(Fig. 4). Es sprechen die UND-Schaltung 61, die ODER- 
Schaltung 66 und die UKD-Schaltung 76 an (Fig. 6). 
Die Einheit 87 gewahrleistet die Wirkung des Anzeigera 
93> der den normaien Herzrhythmus anzeigt. Der Trig- 
ger 75 (Fig. 5) speiehert die logische Eina avif. Die- 
ser Zustand entspricht in der Tabelle der Fig. 10 der 
Zelle D2. 

Im Fall von gefahrlichen Blocks (Pig. 11©), die 
durch eine nacheinanderf olgende Verlangerung der rb- In- 
tervene- char akterisiert werden, wird das erste ver- 
langerte Intervall als ein Einzel-Block idassifi- 
ziert (s. Zelle E3 der Tabelle in Fig. 10). Bei einer 
nachfolgenden Verlangerung des nachsten RR-Intervalls 
gelten die Ungleichheit en (4) und (6), und es wird die 
Linie »+» aktiv (Fig. 4). Da in der vorangehenden 
Analysestufe der Trigger 73 (Fig. 5) in den Eins-Zu- 
stand eingestellt war, so werden im vorliegenden Fall 
die UHD-Schaltung 55 (Fig. 4), die ODER-Schaltung 65 
und die UND-Schaltung 80 (Fig / 6) ansprechen, und der 
Inhalt des Zahlers 85 wird um eine Eins vergroBert. 
Mlt Hilfe der Einheit 91 zur Steuerung des Anzeigera 
zeigt der Anzeigor 97 die Anzahl der gefahrlichen 
Blocks in einem dezimalen Kode an. Uber die ODER-Schal- 
tung 70 (Fig. 5) wird in den Trigger 73 eine logische 
Eins elngetragen. Die beschriebene Diagnostik wird 
durch die Zelle C3 der Tabelle in der Fig. 10 erlau- 
tert. 

In diesem Fall entspricht das Vorhandensein der 
logischen Eins am Ausgang der ODER-Schaltung 65 (Fig. 4) 
der f iinften Combination der Signale an den Ausgangen 
der logischen Schaltung 6. Die Einstellung des Trig- 
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gers 73 (Fig. 5) in den Eins-Zustand weist darauf hin, 
daS in die Speichereinheit 11 ein Kode eingespeichert 
ist, der der fiinften Kombihation der Signale an den 
Ausgangen der logischen Schaltung 6 entspricht. Die- 
5 ser Kode ist ahnlich dem Kode, der der vierten Kombi- 
nation der Signale an den Ausgangen der logischen 
Schaltung 6 entspricht. Die Diagnostik des Ubergaags 
in den normaien Zustand geschieht in gleicher Weise 
wie im oben beschriebenen Pall eines Einzel-Blocks . 
10 Die Anzahl der reell mdglichen Kombinationen der 

.Dauer von BB-Intervallen, die durch die Einricntung 
zur iLontrolle der Herzt&tigkeit analysiert werden, 
ist ausreichend groB. Oben wurden besonders charakte- 
ristische, verbreitete Beispiele in Betracht gezogen. 
15 Die Wirkung der Einrichtung bei der, Diagnostik von 

anderen Varianten des Herzrhythmus kann ait Hilfe der 
Tabelle in Pig. 10 und der beigegebenen Zeichnungen 
in gleicher Weise wie in den oben angefuhrten Bei- 
spielen analysiert werden. 
20 I* Ergebnis ermoglicbt die Einrichtung zur Xon- 

trolle der Herztatigkeit die Durchfuhrung einer dauern- 
den, kontinuierlichen Kontroile verschiedenartiger 
Storungen der Prequenz und des Bhythmus des Herzens 
eines Menschen im Laufe der Behandlung von Herz- und 
25 GefaBerkrankungen, bei der Prophylaxis, Behabilita- 
tion, beim Durchfuhren von Belastungsproben sowie un- 
ter extremalen Bedingungen. 

Der Befund viber den Herzrhythmus wird aufgrund 
eines begrenzten Umfang der Information.mit Angaben 
30 uber die Beziehungen der Dauer von hochstens drei nach- 
einanderfolgenden RR-Intervallen der EKS sowie der Da- 
ten des Herzrhythmus, die im vorangehenden Analyse- 
zyklus formiert wurden, formiert. Dadurch wird der Um- 
fang der fur die Diagnose erf orderlichen logischen Ope- 
35 rationen reduziert und die Beallsierung der Einrich- 
tung verelnfacht. 

Im Ergebnis einer Kontrolle der Storungen der Fre- 
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quenz und des Rhythmus des Herzens wird durch die Ein- 
richtung die Anzahl der Falle dea Auftretens Jeder der 
angegebenen Storungen gezShlt und in. einem dezimalen 
Kode angezeigt. 

Die Einheit 18 zur Vorgabe der Anf angsbedingungen 
ist in der Pig. ? naher gezeigt. Nach der Einschaltung 
der Einrichtung zur Kontrolie der Herztatigkeit setzt 
die Einheit 17 (Pig.. 2) zur Kickstellung in den Aus- 
gangszuatand den Trigger 107 (Fig. 7) in den Null-Zu- 
stand zurtick und gewahrleistet die Erzeugung der logi- 
schen Null am Ausgang 3 (Pig. 2) der Einheit 2 zur Be- 
stimmung der Parameter der EKS. In diesem Fall wird 
bei der Einstelluag dee Umschalters 99 (Pig. 7) in die 
erete oder zweite Stellung dem zweiten Eingang der 
EXKHJSIV-ODER-Schaltung 100 und dem Eingang der NICHT- 
Schaltung 103 daa ITiveau der logischen Bins' "zugefiihrt, 
daa zeitlich mit dem Nuilsignal nicht zuaammenfallt, 
welches dem Eingang 1 9 (Fig. 2 ) der Einheit 1a zur Vor- 
gabe der Anf angsbedingungen zugefuhrt wixd und an den 
eraten Eingang der EXKLUSIV-ODEE-Schaltung 100 (Pig. 7) 
geiangt. Dabei bedingt die logische Eins am Ausgang 
der EZKHISIV-ODER-Schaltung 100 das Vorhandensein der 
logischen Null am Ausgang der ODER-NICHT-Schaltung 102. 
Da sich am Ausgang der NICHT-Schaltung 103 und des Trig- 
gers 107 ebenfalls die logische Null festhalt, so sperrt 
das Signal der iogiechen Null die UND-Schaitungen 105 
und 106 und gibt an die Ausgange 21 und 22 Nuileignale 
durch. Die logische Schaltung 6 (Fig. 2) erhalt in die- 
sem Pall eine Information iiber das Pehlen bedeutender 
Anderungen in der Dauer der RE-Intervalle. 

Nach AbschluB der Erzeugung des Signals zur fiiicit- 
stellung in den Ausgangszustand beginnen an die Eingan- 
ge 19 und 20- (Pig. 7) Daten iiber die Beziehung der Dauer 
zweier benachbarter HR-Intervalle zu gelangen. So lange 
bis die Signale an diesen Singangen sich von den Signa- 
len an den zweiten EingSngen der EXKIUSIV-ODEE-Schal- 
tungen 100 und 101 entsprechena unterscheiden werden, 
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v.ird der Ausgangszu stand oer Einbeit zur Vorgabe der 
Anfangsbedingungen Deibebalten, d.b. es werden an den 
Ausgangen 21 und 22 logiscbe Nullen restgebalten. 

Wenn die Signal e an den Eingangen 19 und 20 mit 
5 den Signalen an den zweiten Eingangen der EXKLUSI7- 
ODER-Scbaltubgen 100 dzw. 101 zusammenf alien werden, 
treten an den Ausgangen dieser Scbaltungen Signale aer 
logiscben Null auf, und am Ausgang der 0DER-NICHT- 
Schaltung 102 tritr das Signal der logiscben Mns auf, 
10 das durch die ODEH-Schaltung 104 verlauft und den 

Trigger 107 in den Eins-Zustand einsuellt. Semzufolge 
wird die logiscbe Eins am Ausgang aer ODER-Scbaltung 
104 standig restgebalten, die UNi)-Scbaltungen 105 und 
106 entsperren und die Signale von den Eingangen 19 
15 .__ UtLd i° 811 die Aus sange 21 bzw. 22 aurcblassen. 

Ia Jj-all der Einstellung des Umscbalters 99 in die 
erste Stellung wird die Einbeit 18 zur Vorgabe der An- 
fangsbedingungen aie Signale 19 und 20 an die Ausgange 
21 bzw. 22 nur danacb durcblassen, wenn an aen Eingan- 
20 gen 19 und 20 gleicbzeitig die Niveaus der logiscben 
Eins oufcreten. Dabei werden aie Signale an aen ersten 
Eingangen der EXKLUSIV-ODEK-Scbaltungen 100 und 101 mit 
den durcb den Umscbalter 99 vorgegebenen Signale an 
ibren zweiten Eingangen zusammenf alien. Das Vorbanden- 
25 sein der. Signale aer logiscben Eins an den Eingangen 19 
und 20 weist auf eine oedeutende Verlangerung aes letz- 
ten aufgetretenen RR-Intervalls in Dezug auf aas vor- 
angeaeadej es gelten die Ungleicbbeiten (4) und (6). 
.Wixa der Umscbalter 99 in die zweite Stellung 
30 eingestellt,. so wira dem zweiten Eingang der EXKHJSIV- 
ODER-Scbaltuns 100 die logiscbe Eins und dem zweiten 
Eingang der EXKLUSIV-OuER-Scbaltung 101 die logiscbe 
Null zugefiinrt. uaQ sicb die Einbeit 13 zur Vorgabe 
der Anfangsbedingungen jetzt in den leitenden Zustand 
35 umsonalten Jconnte, ist es erforderlicb, dafi gleicbzei- 
cig am Eingang 19 das Niveau der logiscben Eins und 
am Eingang 20 das Niveau der. logiscben Null vornanden 
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ist. Diese Bedingung wira ausgefuhrt, wenn die Un- 
gleichheiten (4). und (5).gelten f d.n. bei der tfest- 
stellung einer bedeutenden Verkiirzung aes letzten 
aufgetretenden ER-Intervalls in oezug auf das voran- 
genende. 

j*ei der Uinstellung des Umschalters 99 (Pig. '/) 
in die dritte Stellung wird das Niveau der logischen 
Null an den uiingang des Inverters 103 zugefiihrt. Vom 
Ausgang aer RlCllx-schaltung 103 verlauft. die logische 
ains durch die OuER-schaltung 104, stellt den Trigger 
107 in den Eins-Zust and ein und gewanrleistet da- 
durch die Zuxunrung des freigebehden Eins-Niveaus an 
die UNjj-bchaltungen 105 und 105. Somit laBt die Ein- 
heit 18 zur Vorgabe der Anf angsbedingungen gleich 
nach der Einstellung des Umschalters 99 in die dritte 
Stellung beliebige Signale von den Eingangen 19 und 
20 an die Ausgang e 21 bzw. 22 durch, 

Demzufclge wird mittels der Vorgabe der Anf angs- 
bedingungen durch den Umschalter 99, die dem Herz- 
rhythmus des Probanden entsprechen, die Moglichkeit 
des Beginns einer Diagnose xoit einem der Dauer nach 
gestorten RR-Intervall und damit von f alschen Befunden 
ausgeschlossen. Die Einrichtung zur Kontrolle der Herz- 
tatigkeit beginnt den Herzrhyfjimus nur nach dem Auf- 
treten der fur den vorliegenden Probanden charakteri- 
stischen Kombination der Dauer der BR-Intervalle der 
EKS zu ahalysieren. 

In der Fig. b ist ein Blockschaltbild der Einrich- 
•tung zur Jtontrolle der Herztatigkeit des Menschen nach 
den EKS dargestellt, in dem eine automatische Kontrol- 
le der Wirkung der Haupteinheiten der Einrichtung vor- 
gesehen ist, wodurch eine Erhdhung der Wahrheitstreue 
der Diagnose gewahrleistet wird. In diesem Fall sind 
die Befehle, die von der Synchronisationsschaltung 13 
den Einheiten der Einrichtung zugefiihrt ' warden, in 
den Zeichnungen in Klammern angegeben. 

Die Wirkungsweise dieser Einrichtung ist . der Wir- 
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kungsweise der in der Fig, 1 dargestellten Einrich- !,j 

tung analog. Nachfolgend werden die Besonderheiten tj 

der Arbeit der "Einrichtung zur Kontrolle der Herzta- . | 

tigkeit mit einer erhohten Wahrheitstreue der Diagno- f 

5 stik erklart ohne, ausfiihrliche Erlauterung der oben ■ 

beschriebenen aligemeinen Grundlagen. ? 

Die Synchronisationseinheit 13 (Fig* d) erzeugt $ 

Befehle (Pig. 9©)> nach denen folgende Operationen : ! . 
ausgefuhrt werden: 
10 T^i - Einspeicherung der Information; 

.- aus dem Zahler 25 (Fig. 3) in das Regi- j 
ster 29; 

- aus dem Zahler 25 in das .Register 30; V ; 

- aus dem Zahler 27 in das Verschiebungsre- \\ 
15 gister 32; 1 

- aus dem reversiblen Zahler 2b in das Re- 
gister 31 . 

Tg 1 • Einspeicherung der information; 

- aus dem Zahler 27 in das Register 114 und 1 
20 in den reversiblen Zahler 28; : \ 

- Vergleich RR ± mit 0 f 2 RR ± durch den 
Komparator 41 ; 

Ty - Riicksetzung der Zahler 25 1 26 und 27 in den 

Ausgangszustand; J 

25 - Vergleich RS i- . 1 mit RR i durch den Kompara- . ij 

tor 41 : " \ : 
T 4 : - Vergleich RR^ mit HR^ _ 0 06 s duxch den 

Komparator 41. 

Im Ergebnis der Ausfiihrung der Operationen nach * 
30 den.Befehlen T v T 2# und 0? 4 (Pig. 9s) werden in den 

Triggern 42, 43 und 44 (Pig. 3) Angaben fiber die Be- i 
ziehungen der Dauer von drei nacheinanderf olgenden RR- 
Interv alien gespeichert, 

Nach dem Befehl werden der Impulsgenerator 109 5 
35 (Pig. 8) und der Univibrator 108 angef ahren* Der Im- 
pulsgenerator 109 erzeugt Prfif impulse C t (Pig. 9c) mit 

einer Prequenz, die die Prequenz der Takt impulse 0, die ;i 
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vom Lapulsgenerator 23 (Fig. 3 ) erzeugt werden, urn 
das Nfache iiberschreitet . Die Impulse C und O t gehen 
durch die ODER-Schaltung 119. m reversiblen Zahler 
28 wird durch das Subtrahieren der Pruf impulse 0 t 
(Pig. 9c) von dem in ihn nach dem Befehl T eingetra- 
genen Wert der Dauer RR^ der Priifwert a BR. so lan- 
ge formiert, bis der Univibrator 10b (Pig. 6) den Kon- 
trollimpuls S t (Pig. 9 b) ausgibt, der die Arbeit des 
Impulsgenerators'106 (Pig. a) abstellt. 

Der Zahler 25 (Pig. 3) zahlt den Wert eines Fiinf- 
tels der Dauer des Pruf inter vails RR ± ab. Die Zahl N 
wird so gewahlt, dafl das Intervall zwischen dem Be- 
fehl T 5 (Pig. 9e) und dem Kontrollimpuls S t (Fig. 9b) 
eine solche Anzahl von Priifimpulsen C t (Fig. g e ) auf- 
nehmen kann, welche im Srgebnis des Vergleichs des In- 
balts des reversiblen Zahlers 28 (Pig. 3) und des Zah- 
lers 25 die Peststellung einer Priif arhythaie gewahr- 
leistet. Dabei muB aus dem minimalen Wert der in. den 
reversiblen Zahler 2a einzuspeichernden Dauer des 
reellen Intervalls EE^ so ausgegangen werden, dafl 
bei der Priifung und unter der Bedingung einer richti- 
gen Wirkung des Gerats stett die Ungleichheit (4) 
gilt . 

Nach dem Auftreten des Kontrollimpulees S t (Pig. 
9b) erzeugt die Synchronisationsschaltung 13 (Pig. 8 ) 
die Prufbefehle T 1t und (Fig. 9e ). 

Die Befehle T u werden den Speichereingangen der 
Begister 29 und 31 (Pig. 2) zugefiihrt und steuern die 
Einspeicherung der Information aus dem Zahler 25 (Pig. 
3) in das Register 29 (Priifwert 0,2 RR ± ) und aus dem 
reversiblen Zahler 2a in das Register 31 (Priifwert 
-a RRi). 

Nach dem Befehl T 2t (Pig. 9e ) vergleicht der Kom- 
parator 41 (Pig. 3) die. Priifwert e . RR ± und 0,2 RR. 
und das Ergebnis des Vergleichs wird in den Trigger 110 
(Pig. 8) eingespeichert . Wenn die Ungleichheit (4) 
gilt, wird der Trigger in den Eins-Zustand eingestellt, 
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was die Betriebsfahigkeit der Einricbtuhg bestatigt. 

Dabei spricbt der Ausf allanzeigar 11 nicht an, 
an die Anzeigeeinheit 12 wird das freigebende Poten- 
tial gelegt, das an die dritten Eingange der UND-Schal 
tungen 76, 77, 73, 79, 80 und 81 gelangt. 

Da der ODER-Schaltung 120 (Pig. 5) der Speicher- 
einheit 11 von dem inversen Ausgang des Triggers 110 
das Niveau der logischen Null zugeleitet wird, erfolgt 
in der Einheit keine Auderung. 

Nacb dem Befebl T6 (Fig. 9e) werden in der An- 
zeigeeinneit 12 Uig. 8) die festgestellten Arbytbmien 
gezahlt und inre Anzabl wird durch den entsprecbenden 
Anzeiger angezeigt. .Die Rbythmusanalyse erfolgT; in 
gleicher Weise wie in der Schaltung nacb Pig. 1. 

Nacb dem Befebl 17 (Pig. 9e) wird in der Speicher- 
einbeit 11 (jcig . 8 ) • das ifirgebnis der Rbythmusanalyse 
im vorangebenden Zyklus gespeicbert, das durcb die 
logiscbe Scbaltung 6 formie.-T; wird. 

Nacb dem Befebl T8 (Pi C . 9e) werden folgende Ope- 
rationen ausgefiibrt: 

- Rucks cellung der Zabler 25 Grig. 3), 26, 27 in 
den Ausgangszustand; 

- ainspeicberung der Information aus dem Register 
114 in den reversiblen Zabler 28; 

- Einstellung des Triggers .110 Uig. 8) in den . 
Eins-Zustand. 

Dabei wird die Einricbtung zum nachsten Zyklus 
der Herzrhythamsanalyse vorbereitet. Der reversible 
ZShler 28 (Pig. 3) entbalt den Wert der Dauer des vor- 
angebenden Intervalls RR^ ^. 

Wahrend der Zufunrung der Bef eble von der Synchro- 
nisationsscbaltung 13 (Fig. 8 ) gewahrleisten die ODER- 
Scbaltungen 115, 116, 117 und 118 eine elektriscbe Ent- 
kopplung der Signale an den Ausgangen der Gruppe 14 
der Syncbronisationsscbaltung 13. 

Palls bei der Frufung nach dem. Befebl T2 t die Un- 
gleichheit (4) nicht gilt, wird der Trigger 110 (Pig.8) 
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in den Zustand der logischen Null eingestellt, und er 
schaltet den Ausf all anzeiger 111 e.in. Der Durchgaag 
der Information in die Anzeigeeinheit-12 1st gesperrt. 
An die Speichereinheit- 11 (Fig. 5 ) gelangt uber die 
5 ODER-Schaltung 1 2 0 das Signal der Ruckstellung ia dan 
Ausgangezustand, demzufolge in die Speichereinheit 11 
eine Information eingespeichert wird, die dem nor- 
malen Herzrhythmus in der vorangehenden Analyseetuf e 
entspricht. 

10 Da in den Trigger 110 (Fig. a) der Ausf all zustand 

vor dem Sintreffen des Befehis T8 eingespeichert ist, 
wird sich mit dem Auftreten der Befehle T6 und T7 der 
Zustand der Anzeigeeinheit 12 und der Speichereinheit 
11 nicht andern. Nach dem Ausf all wird die weitere Ana- 
15 lyse des Herzrhythmus in bezug auf den normalen Zu- 
stand durchgef uhrt . . 

Somit wird nach jedem Analyse zyfclus des Herz- 
kontraktiohsrhythmus die richtige Wirkung der Einheit 
1 zur Aussonderung der R-Zacken der EKS.(Fig. 8), der 
20 Einheit 2 zur Bestimmung der Parameter der EKS und 
der Synchronisationseinheit. 13 kontrolliert , wodurch 
sich die Wahrheitstreue der Information erhoht, die mit 
Hilf e der Kinrlchtung zur Jiontroll'e der Herztatigkeit 
des Menschen nach den EKS erhalten wird. 
25 Demzufolge ermoglicht die Verwendung der Einrich- 

tung zur kontrolie der Herztatigiceit des aenschen nach 
den EK.S die Durchfubrung einer dauernden standigen 
Kcntrolle verschiedenartigen Storungen der Frequenz 
und des Rhythmus der Herzkontraktionen unter verschie- 
30 denen Bedingungen der Lebenstatigkeit eines gesunden 
Oder kranken Menschen. Das bedeutet die Moglichkeit 
sum Erhalten einer objeictiven Information iiber den Zu- 
stand des Herzen- und GefaJi systems des Probanden unter 
den Bedingungen des aKtiven Lebens, der Prophyiaxe, der 
35 arzt lichen. Behandlung, der Rehabilitation, der Belas- 
tungstestierung sowie einer begriindeten Regelung der 
Einwirkung auBerer Faktoren, die die Arbeit des Her- 
zens beeinflussen. 
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Der geringe Umf ang der Information, die von der 
Einricntung im Lauf e der Diagnostik verarbeitet wird, 
bedingt eine einfache und raumsparende Eealisierung ' 
und die Sicberbeit derselben. I n der js inriclltuag flind 
techniscne Loeungen verwendet, die die Wabrscnein- 
lichkeit von f alschen Befunden berabsetzen und das 
Ernalten von maximal wanrheitsgetreuen Angaben iiber 
den Herzrbythmus des Probanden ermoglicben. 

Die Verwendung einer dezimalen Anzeige der Anzahl 
der festgestellten Arhytbmien und die Anzeige nur sol- 
cher StSrungen des Herzrbythmus, die besonders ver- 
breitet sind, gewahrleisten eine schnelle Ablesung 
der Daten und bequeme Analyse der ausgegebenen Infor- 
mation sowie einen Kompakten Aufbau des Anzeigesystems 

Die Moglicbkeit fur deden Menschen, die Arbeit 
des Herzens unter den verschiedensten Bedingungen 
seiner Lebenstatigkeit recbtzeitig zu kontrollieren, 
gestattet es, die Anzahl der gefahrdrohenden Terminal- 
zustande herabzusetzen, die zu einer Fibrillation der 
Herzkammern und zur Stillsetzung des Herzens fuhren, 
und dadurcb die Mortalitat infolge der Herz- und Ge- 
f&Berkrankungen zu vermindern. 
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